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Initial Quantile Summaries
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Quantile Summaries at Intermediate Nodes
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Merging Quantile Summaries at Intermediate Nodes
3 5 4 q b G ' W S A 4 R 6 r R F 9 d e H V 4 q D G ' W i s b G A 4 m l ¹ d P b 8 9 D 4 q 8 9 F 9 4 R 4 q Q h 4 R F 9 f ) 4 R 6 z 8 G ) Y f ) 4 R 8 9 D 4 R F p @ i p b 8 9 d e I P 4 u 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d e 4 R 6 m F 9 4 R R 4 R d e c ) 4 R A z T " F 9 G ) Q d P 8 9 6 p p D 2 d e I P A F 9 4 R b z b G A 4 R 6 ' d 6 ' i 9 B ¾ À P À Q @ A @ 0 @ e À n o ¥ d ¤ i p I P G ) b f y W m d e 8 9 D 7 ¢ @ | i p b ¢ 8 9 d P I e 4 % 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B G ) T 2 A i p 8 ' i ¬ c 2 i p I P @ 4 R 6 I P G ¢ i p I P I e B f V i 8 D 2 4 R F 9 4 R A z H B d e 8 ' v r ³ m 8 i D 2 d e f ) D Y I P 4 R c ) 4 R I t d ¢ 8 9 D 4 t E F 9 G ¢ R 4 R A 2 @ F 9 4 u W X G ) F 9 u 6 H B F 9 4 R E V 4 ¢ i 8 4 R A 2 I e B R G ) Q H 2 d e b d P b f t 8 G ¥ f ) 4 R 8 D 2 4 R F ¬ @ i p b 8 d P I P 4 p 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 d P 4 R 6 U G ) T $ 8 9 D 4 6 ' i Q } 4 % R I t i p 6 r 6 m i p b 2 A F 9 4 R E I & i p R d P b f g 8 9 D 4 R Q W m d e 8 9 D C i ¬ b 2 4 W @ i p b 8 9 d e I P 4 X 6 r @ Q h Q i p F r B @ b 8 9 d e I b G 7 8 t W X G 7 6 r @ Q h Q i p F r d e 4 R 6 % D | i c ) 4 y 8 9 D 4 y 6 ' i p Q h 4 ỳ R I & i p 6 9 6 ' v r Î m D d P 6 % d e 6 p F 9 4 R T 4 R F 9 4 R A 8 9 G C i p 6 % 8 9 D 4 s r ¥° 7 ² x ¢ 2 G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d e G ) b v p X b R 4 ỳ R G ) Q H d P b 4 y d e 6 p b G I P G ) b f ) 4 R F i p E Y E I P d è i p H 2 I e 4 d W X 4 7 i E E I P B C i X ae ¢ 2 ¬ G ) E V 4 R F ' i p 8 d P G ) b s 8 9 G t 4 i p D h F 9 4 R 6 9 @ 2 I e 8 9 d P b f t @ i p b Y 8 9 d e I P 4 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B u 6 9 G } i p 6 r 8 9 G 4 R b 6 r @ F 9 4 8 9 D i p 8 r b G 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B ù R G ) b ¢ 8 ' i p d P b 6 r Q h G ) F 9 4 8 9 D i p b D p q F É y 4 R I e 4 R Q h 4 R b 8 9 6 m W m D 4 R F 9 4 W X 4 t 6 9 4 R 8 3 p û » I e G ) f X X p ' v | Î m D 4 t G ¥ E $ 4 R F ' i p Y 8 9 d e G ¥ b 6 r I e d P f ) D 8 I P B h F 9 4 R A @ 2 R 4 6 % 8 9 D 4 s i p R R @ F ' i p R B i r C i p b z 5 s § Y i p E E F 9 G ' ¢ d P Q q i p 8 9 4 g 6 9 @ 2 Q } Y Q q i p F 9 B H $ 4 R R G ) Q h 4 R 6 " 5 s F É ¥ 9 Ø 5 p z 9 Y i p R R @ F ' i p 8 9 4 i p T 8 9 4 R F p W X 4 s i E E I e B E F 9 @ b 2 4 v ³ g T 8 9 4 R F u 8 9 D d P 6 t E D i p 6 r 4 ¢ d U i p I P I ¬ 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 R 6 ' d U i p 8 u Q h G ) 6 9 8 u G ¥ b 4 } G ) T 4 i p D R I & i p 6 9 6 d i p F 9 4 t T G ) F 9 W t i p F r A 4 R A z H B t l C 8 9 G h d e 8 9 6 m E | i p F 9 4 R b ¢ 8 m b G A 4 t d e b s 8 9 D 4 t 8 9 F 9 4 R 4 v u ¡ v d w x i y { z 1 | d } d w t w ¥ W Q } g y { Ó r 4 R 8 q µ d s » G 7 U ¾ À P À Q @ A @ 0 @ e À P C 2 y S i p b A µ h 7 » G 7 ¾ À P À @ 0 @ 0 @ e À P S h H V 4 g 8 t W X G @ i p b 8 d P I e 4 z 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 R 6 ' v q Î m D 4 g G ) E Y 4 R F ' i p 8 9 d P G ) b § Q T $ R ¦ 2 £ r µ sÀ R µ E F 9 G A @ R 4 R 6 7 i g b 4 R W Å ¢ @ | i p b ¢ 8 9 d P I e 4 t 6 r @ Q h Q i p F r B µ » q G 7 $ ¾ À P À Q @ A @ 0 @ e À P 2 5 7 S y H ¢ B s 6 9 d P Q } E 2 I e B z 6 r G ) F 9 8 9 d e b f 8 9 D 4 @ b d P G ) b C G ¥ T | 8 9 D 4 4 R I e Y 4 R Q h 4 R b ¢ 8 9 6 y d e b q 8 t W X G 6 r @ Q h Q q i p F 9 d e 4 R 6 d i p b A q A 4 R y b d P b f b 2 4 R W F i p b u s T @ b R 8 9 d e G ¥ b 6 T G ) F } 4 i p D 4 R I e 4 R Q h 4 R b ¢ 8 i p 6 } T " G ) I e I P G x W m 6 ' v 3 ß vI & vG V vf V v i p 6 9 6 r @ Q h 4 g 8 9 D i p 8 i ¥ ' X R G ) F r Y F 9 4 R 6 9 E V G ) b 2 A 6 8 9 G 6 9 G ) Q h 4 4 R I e 4 R Q h 4 R b 8 % d e b Å µ d s ø v g Ó r 4 R 8 ¡ g H $ 4 8 9 D 4 I & i p F 9 f ) 4 R 6 9 8 4 R I P 4 R Q } 4 R b 8 p d e b µ h 8 9 D i p 8 p d e 6 p 6 r Q q i p I e I P 4 R F p 8 D | i p b h | d P 6 p @ b 2 A 4 R y b 4 R A z d P T r b G 6 9 @ 2 p D h 4 R I P 4 Q h 4 R b 8 ' 9 d 2 i p b A h I P 4 R 8 W 2 H V 4 m 8 D 2 4 p 6 r Q q i p I e I P 4 R 6 9 8 U 4 R I e 4 R Q h 4 R b 8 ¬ d P b µ 8 9 D i p 8 d P 6 p I & i p F 9 f ) 4 R F m 8 9 D i p b d h d e 6 m @ b 2 A 4 R y b 4 R A s d e T b G } 6 r @ p D s 4 R I P 4 Q h 4 R b 8 ' 9 v r Î m D 4 R b ¡ U T V R ¦ W V g ¥ ' ø U » ¡ U T V R ¦ V g x d e T { U @ b 2 A 4 R y b 4 R A ¡ U T V R ¦ V g x F ¡ U T V R ¦ V g { Ò G ) 8 9 D 4 R F 9 W p d P 6 9 4 ¡ U T $ © U X Y V g ¥ ' ø U » ¡ U T $ © U X V g x F ¡ U T $ © U X V g { d P T d @ b A 2 4 R y b 4 R A ¡ U T $ © U X V g x F ¡ U T $ © U X V g r É G ) 8 9 D 4 R F 9 W m d e 6 r 4 ¬ i ¤ l m l m f û É ) v $ § µ ( s ² r m ± ¥ ¢ g £ £ ø ± ¥ & ¥ å § "° 7 ± ¥ ö ae ¤ ± ¥ ¢ 2 a " ¦ m r ae ¤° 7° 7 ± ¥ © 9 ¥ u ± ° 7 ae ¤ ¦ p § X · s x ¬ ± ¥ ¢ ¦ § § X µ h p ² p 7 ± ¥ ¢ } £ £ ø ± ¥ & ¥ å § "° 7 ± ¥ ö ae ± ¢ ¢ ¦ § p ae ° 7° } ± ¥ p © U 9 ¥ X ± u° } ae ¦ § a p § · ÿ k r ¡ ¥ § ¢ © Q T $ R ¦ 2 £ r µ d s ø À R µ 2 e & § ¥ ae ¤ r § ± ¥ ¢ ' £ t ± ¢ & ¥ å § "° 7 ± ¥ a ö ae ¤ ± ¥ ¢ 2 a ¦ § } r ae ¤° 7° 7 ± ¥ © µ ´ 9 ¥ t ¡ ¥ }° 7 ae ¦ § a " r x % · » · s V ¿ s · r ¤ ¡ ¥ § y » Q q i p r G 5 s t À t Q S ÿ p p j 2 r ¬ Ó 4 R 8 X s i p b A VF 9 4 R 6 9 E V 4 R R 8 9 d e c ¥ 4 R I e B } A 4 R b G ) 8 9 4 g 8 D 2 4b ¢ @ 2 Q H V 4 R F G ) T G ) H 6 r 4 R F 9 c i p 8 9 d P G ) b 6 m R G ' c ) 4 R F 9 4 R A s H B μ d s U i b A µ h & v Ä r G ) b 2 6 9 d e A 2 4 R F 7 i p b ¢ B g 8 t W X G h R G ) b Y 6 9 4 R R @ 8 9 d P c ) 4 y 4 R I P 4 R Q } 4 R b 8 9 6 d ' & À P ¥ ' ¾ | d P b µ t v p þ B Á F 9 G ) E V G ) 6 9 d P 8 d P G ) b É ) d ¥ d e 8 % 6 r @ Õ h R 4 R 6 8 9 G s 6 r D G x W ß 8 9 D i p 8 ¡ U T $ © U X Y V g ¥ ' ¾ C ¡ U T V R ¦ W V g ' t 8 Ø ' " d F & 9 v } 3 5 4 i p b i p I P B 4 g 8 t W X G i p 6 9 4 R 6 v g ® | d P F 9 6 9 8 ' d d ¥ ' t À P ¥ ' h ¾ H V G ) 8 9 D R G ) Q h 4 T F 9 G ) Q i} 6 r d e b f ) I P 4 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B d ) 6 i B h 4 R I P 4 R Q } 4 R b 8 9 6 ( x À P 7 ¾ d e b µ ( s ø v r Ó 4 R 8 a H V 4 g 8 9 D 4 g I & i p F 9 f ) 4 R 6 9 8 4 R I P 4 Q h 4 R b 8 r d e b C µ h 8 D | i p 8 r d e 6 6 9 Q q i p I P I e 4 R F r 8 9 D i p b % % i p b A I P 4 R 8 d H V 4 8 9 D 4 6 9 Q q i p I P I e Y 4 R 6 9 8 4 R I e 4 R Q h 4 R b 8 m d P b µ h r 8 9 D i p 8 d e 6 I & i p F 9 f ) 4 R F 8 9 D i p b D 7 ¾ p v y H 6 r 4 R F 9 c ) 4 8 D| i p 8 m d P T { i p b 2 A i p F 9 4 } H V G ) 8 9 D A 4 R y b 4 R A | d $ 8 9 D 4 R b 5 8 D 2 4 R B C Q 7 @ 6 9 8 u H V 4 } R G ) b 6 9 4 R R @ 8 9 d P c ) 4 4 R I P 4 Q h 4 R b 8 9 6 m d e b µ h v ¡ © ¢ £ V ¤ 0 ¥ ' h ¾ ¦ § ¡ ¥ © V ¤ 0 ¥ ' n ¦ « ª ¬ ¡ § ¢ £ V ¤ 0 7 ¾ ¦ W ® ¡ § ¢ Q £ V ¤ 0 ¦ W § D° ² ± § ¬ Q ¡ © V ¤ 0 ¦ ® ¡ ¥ © V ¤ 0 ¦ A ± ª ¬ ¡ § ¢ £ V ¤ 0 7 ¾ ¦ W § ¡ 7 © V ¤ 0 ¦ A ± Y ® ¬ ¡ § ¢ £ V ¤ 0 ¦ W § Q ¡ © V ¤ 0 ¦ W § D° ² ± ª 3µ ¤ 0 ¶ ® ¶ ¦ n · X 8 D 2 4 R F 9 W p d P 6 9 4 d ¤ d e T | G ) b I P B { d e 6 A 4 R y 2 b 4 R A d 8 9 D 4 R b C d P 8 m Q @ 6 r 8 m H V 4 t 8 9 D 4 I & i p F 9 f ) 4 R 6 9 8 4 R I P 4 Q h 4 R b 8 d P b s µ h & ä x G ) F d P T ¤ G ) b I P B dt i p b A ¥ ' h ¾ g R G ) Q h 4 g T F 9 G ) Q A d P â V 4 F r 4 R b ¢ 8 z 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 R 6 ' d p 6 ' i 9 B d ( ¥ ' ỳ R G ) F 9 F 9 4 R 6 9 E V G ) b A 6 s 8 G ¹ g d e b Û µ s i p b A ¥ ' h r ¾ p G ¥ F 9 F 9 4 R 6 9 E V G ) b A 6 u 8 9 G d P b µ 3 v y Î m D 4 R b G ) H 6t i F 9 f ) 4 R F 8 9 D i p b d e b µ v { } G ) F 9 4 R G ' c ) 4 R F ' d d ¾ g d P 6 8 9 D 4 } 6 9 Q q i p I e I P 4 R 6 9 8 u 4 R I e 4 R Q h 4 R b 8 y d P b µ ( s 8 D | i p 8 y d P 6 u I t i p F 9 f ) 4 R F u 8 9 D i p b d ¬ i p b A P º ¾ d P 6 8 9 D 4 I t i p F r f ) 4 R 6 9 8 4 R I P 4 R Q } 4 R b 8 g d e b o µ 3 | 8 9 D i p 8 d P 6 g 6 9 Q q i p I e I P 4 R F 8 9 D i b D x v X g 6 9 d P b f 8 9 D 4 R 6 9 4 t G ) H 6 r 4 R F 9 c i p 8 9 d P G ) b 6 ' d W X 4 u f ) 4 R 8 ¡ © ¢ £ V ¤ 0 ¥ ' h ¾ ¦ § ¡ ¥ © V ¤ 0 ¥ ' n ¦ « ª ¬ ¡ § ¢ £ V ¤ 0 ¦ W ® Q ¡ § ¢ £ V ¤ 0 7 ¾ ¦ W § D° ² ± § ¬ Q ¡ © V ¤ 0 ¦ ® ¡ ¥ © V ¤ 0 º ¾ ¦ A ± ª ¬ ¡ § ¢ £ V ¤ 0 ¦ W § Q ¡ © V ¤ 0 P º ¾ ¦ A ± Y ® ¬ ¡ § ¢ £ V ¤ 0 7 ¾ ¦ W § ¡ 7 © V ¤ 0 ¦ W § D° ² ± ª 3µ ¤ 0 ¶ ® ¶ ¦ n · » j 2 r ¼ § ¼ ) f j ½ û É ) v $ x µ ² r ± ö ae ± ¥ ¢ 2 ¦ § r ae ¤° 7° 7 ± ¥ © q & § ¥ ae ¤ r p ² § © & ¤ p ± ¥ a p 2 ¦© ± ¥ e ¦© ¢ 2 q ¡ ¥ § Q T $ R ¦ 2 £ ¤ § & ± ¥ ¥ ¢ ± ¥ ¢ " ¢ " a " ± ¥ ¦ p § q p ae ° 7° 7 ± ¥ " § G ) µ 7 ¾ À R µ À Q @ 0 @ 0 @ e À R µ 8 ¾ £ S r ae ¤ § ¡ ¹ a ¡ ¥ ± ¢ g µ ' z " ± ¥ ¢ o U ' ø £ ± ¥ & ¥ å x ° 7 ± ¥ z p ae ° }° 7 ± ¥ © ' ÿ ¿ r ¡ ¥ x ¢ r § ± ¢ & ¦ § § p h 7 a ¡ ¢ z r ö ae ¤ § ¢ 2 r s ¢ ¤ ¡ ¥ " § ¡ § Q T $ R ¦ 2 £ ¤ § & ± ¥ ¥ ¢ 2 U ± ¥ & p ± ¥ ¦ § p © x V a ¡ ¢ p & § p ae ¦ § a " ¢ m r ae ¤° 7° 7 ± ¥ © µ Û ÿ x ae ± ¥ & ± ¥ ¢ 2 r p g a g ² p 7 Q q i p ¾ ' h r ¾ ' t 9 £ t ± ¥ & ¥ å x ° 7 ± ¥ § ÿ pp j 2 r g þ B q d e b A 2 @ R 8 d P G ) b 5 G ) b c I v Î m D 4 h H i p 6 9 4 h i p 6 r 4 h G ) T a I » Ø T G ) I e Y I P G x W m 6 U T F 9 G ) Q ß Ó 4 R Q h Q q i t É ) v % 8 9 D 4 R F 9 W m d P 6 9 4 d y I f ¹ Ø ) d $ i p b A h W X 4 m i p b h E i p F 9 8 9 d e 8 9 d P G ) b 8 9 D 4 g 6 9 4 R 8 7G ) T m d P b A d P R 4 R 6 k À o » Á G É ¥ À Ø ¥ À Q @ 0 @ A @ P À P I { S 7 d P b 8 G q 8 & W X G q A d e 6 ëG ) d P b ¢ 8 7 6 9 4 R 8 9 6 k À ¾ i p b A E À 6 9 @ D z 8 9 D i p 8 } µ d e 6 7 i g F 9 4 R 6 9 @ 2 I e 8 m G ) T r 8 9 D 4 § Q T $ R ¦ 2 £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d e G ) b i p E Y E I P d e 4 R A q 8 9 G g 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B µ ( s r F 9 4 R 6 9 @ 2 I e 8 9 d e b 2 f g T F 9 G ) Q Ò i t F 9 4 R E V 4 i p 8 9 4 R A o i p E E I P d è i p 8 9 d P G ) b G ) T § Q T $ R ¦ 2 £ 8 9 G G ) µ ' P Bí f 9 ¹ À ¤ ¾ S d p i p b A 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B ¹ µ h % F 9 4 R 6 r @ I e 8 9 6 7 T F 9 G ) Q i s F 9 4 R E $ 4 i p 8 9 4 R A i p E E 2 I e d P i p 8 9 d e G ) b G ) T § Q T $ R ¦ 2 £ 8 9 G G ) µ ' P Bí t 9 À S v o þ B d e b Y A @ 2 8 9 d P G ) b D B E $ G ) 8 9 D 4 R 6 r d e 6 d µ ( s m d P 6 Q q i p ' Â Ã ² Ä U ' § Y i p E E F 9 G ' d e Q q i p 8 9 4 i p b A ¼ µ 3 d P 6 Q q i p ' Å Â © Ã AE U ' § Y i p E E F 9 G ' d e Q q i p 8 9 4 v þ r B Ó r 4 R Q h Q q i É ) d r 8 9 D 4 R b Å µ Q 7 @ 6 9 8 H V 4 Q q i p ' Â Ã ² Ä Å Ç ÃAE U ' r » Q q i p ' Â Ã ¤ ' e Y i p E E F 9 G ' ¢ d P Q q i p 8 9 4 v u ¡ v d w c È 8 U É d d w c t w ¥ W Q } y { Î m D 4 } E F 9 @ b 2 4 } G ) E $ 4 R F i p 8 d P G ) b 8 ' ip u ) 4 R 6 g i p 6 t d e b Y E @ 2 8 i p b s sY i p E E 2 F 9 G x d e Q q i p 8 9 4 u @ i p b 8 9 d e I P 4 u 6 r @ Q h Q i p F 9 B μ d s U i p b A i E i F ' i p Q } 4 R Y 8 9 4 R F d p s d e i p b A s F 9 4 R 8 9 @ F 9 b 6 7 i b 2 4 R W 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B μ G ) T 6 9 d P R 4 i p 8 m Q } G ) 6 r 8 d p Ê F É 6 9 @ 2 p D h 8 9 D i p 8 y µ d e 6 y i p b q " 5 s £ F s 9 É ¥ 9 Ø 5 p z 9 9 Y p i p E 2 E F 9 G x d P Q i p 8 9 4 m @ i p b 8 d P I e 4 m 6 9 @2 Q } Y Q q i p F 9 B s T G ) F · | v m Î m D @ 6 # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ 8 9 F ' i p A 2 4 R 6 g G ¥ â 5 6 9 I P d e f ) D 8 9 I e B C G ) b i R @ 2 F ' i p R B s T G ) F E V G ) 8 9 4 R b ¢ 8 9 d & i p I e I P B Q @ D q F r 4 R A @ R 4 R A 6 9 E i 4 v u 3 5 4 } f ) 4 R b 4 R F i p 8 4 q µ H ¢ B ¢ @ 2 4 R F 9 B ¢ Y d P b f μ ( s T G ) F 4 R I P 4 R Q h 4 b 8 9 6 g G ) T ¬ F ' i p b u É ¥ À Q B P · C B P 7 p s À Ø © B P · C B P 7 p s À Q @ 0 @ A @ P À Q B e · B § d i p b A T G ) F 4 i p D s 4 R I P 4 R Q } 4 R b 8 # I © ' 9 5 µ u d ) W X 4 A 2 4 y 2 b 4 ¡ U T V R ¦ W V g I © ' t ¬ » ¡ U T V R ¦ V h I ' ø 9 d V i p b A ¡ U T $ © U X Y V g I © ' t ¬ » ¡ y T $ © U X V g I ' ø 9 v ¬ i ¤ l m l m f û Ø ) v $ x e µ d s ² p ± ¥ ¢ y 5 s ø £ t ± ¥ & ¥ å x ° 7 ± ¥ ö ae ± ¥ ¢ 2 ¦ p ae ° 7° } ± ¥ p © 9 ¥ m ± ° 7 ae ¤ ¦ p § · | ÿ i r ¡ ¥ § ¢ # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ 9 µ d s ø & x ¥ ae p § % ± ¥ ¢ " 5 s F g É ¥ 9 Ø 5 p s 9 £ ± ¥ & ¥ å x ° 7 ± ¢ a ö ae ± ¥ ¢ 2 a " ¦ s p ae ° }° 7 ± ¥ © z µ 9 ¥ } · ¹ p ¥ ¢ ± ¥ ¢ 2 ¢ 2 s ± ¥ m° 7 ¥ p p q F É § ¦ § §° 7 x ¢ p ÿ p p j 2 r ¬ ® 2 G ) F p i p b ¢ B y E i p d P F G ) T ¤ R G ) b 6 9 4 R R @ 8 9 d P c ) 4 U 4 R I P 4 R Q } 4 R b 8 9 6 d I © ' t À P I ' ¾ 2 d e b s µ t d ¡ U T $ © U X Y V g I © ' h ¾ p d ¡ U T V R ¦ W V g I © ' ø ( Å ¾ Ë F o Ø s B P · C B 0 @ þ B Á F 9 G ) E $ G ¥ 6 9 d e 8 9 d P G ) b É ¥ d d P 8 p T G ) I P I P G x W m 6 m 8 9 D i p 8 } µ Q @ 6 r 8 p H V 4 g " 5 s W F É ¥ 9 Ø 5 p s Y i p E E F r G x d e Q q i p 8 9 4 v
Merging Quantile Summaries at the Root
b 2 R 4 8 9 D 4 F 9 G G ) 8 z F 9 4 R R 4 R d P c ) 4 R 6 s ¢ @ | i p b ¢ 8 9 d P I e 4 5 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d e 4 R 6 s T F r G ) Q ô i p I e I u d P 8 9 6` D d e I P A F 9 4 R b d ¥ d P 8 § £ T $ R ¦ 2 £ 6 % 8 9 G ) f ) 4 R 8 9 D 4 R F i p I e I 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 R 6 ' d ¥ d e F r F 9 4 R 6 9 E V 4 R R 8 d P c ) 4 y G ) T 8 9 D 4 R d P F ` R I t i 6 9 6 ' d i p b A 8 9 D 4 R b C i p E E I P d e 4 R 6 # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d P G ) b 8 9 G g 8 9 D 4 X F 9 4 R 6 r @ I e 8 9 d P b f 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B v
Overall Analysis
Î p D 2 4 8 9 G ) 8 ' i p I z i p Q h G ) @ b 8 G ) T 7 A | i p 8 x i 8 9 F ' i p b 6 r Q h d e 8 9 8 9 4 R A H ¢ B Û i p b ¢ B b G ¢ A 2 4 ḑ P 6 H V G ) @ b A 2 4 A s H ¢ B } g p s ü ¤ V W p D 4 R F r 4 7 ü d e 6 U 8 9 D 4 m b @ Q H V 4 R F U G ) T V A d P 6 9 8 9 d P b R 8 ¬ R I & i p 6 9 6 r 4 R 6 i p 8 8 9 D 4 b G ¢ A 2 4 v ³ g 6 g b G ) 8 9 4 R A C 4 i p F 9 I P d e 4 R F ' d | ü d e 6 g H V G ) @ b A 4 R A H ¢ B z I P G ) f X U v Î m D @ 6 d P T e W % 4 g 6 9 4 R 8 % 8 D 2 4 g E i p F i p Q } 4 R 8 9 4 R F ( p ¶ » I e G ) f X X p ' d ¥ 8 9 G f ) 4 R 8 i p b g G x c ) 4 R F ' i p I P I V @ E E V 4 R F H V G ) @ b A q G ¥ T U I e G ) f ¢ X p y G ) b 8 D 2 4 Q q i p d e Q 7 @ Q Ô 6 9 d P 4 7 G ¥ T U 8 F ' i b 6 9 Q h d e 6 r 6 9 d P G ) b q H B i p b B s b G ¢ A 2 4 ¢ v m @ F % f ¥ G V i p I V b 2 G x W ¹ d e 6 p 8 9 G 7 6 9 D G ' W 8 9 D i p 8 % 8 9 D 4 y F r 4 6 r @ I P 8 d P b f 7 @ i p b Y 8 9 d e I P 4 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B C i p 8 U 8 9 D 4 m F 9 G G ) 8 U d P 6 f ) @ i p F ' i p b 8 9 4 R 4 R A h 8 9 G t H V 4 r Y i p E E F 9 G ' ¢ d P Q q i p 8 9 4 ¢ v ¬ i ¤ l m l m f û È ) v Ì $ ¥ ± ¥ ¢ 2 © g ¢ x ¥ l " ¢ ¡ ¥ h & p £ x X ± s § ¦ § ± ¥ p % í ö ae ¤ ± ¥ ¢ ¦ § p ae ° 7° } ± ¥ p © y ¢ } ¡ ¥ m r x Í 7 ¡ ¥ ± ¥ U § & ¥ ± ¥ ° } ¥ r ¢ U ' r » ) Ø F í 9 Ø 5 p z 9 9 ÿ p p j 2 r ¬ 3 5 4 % W m d e I P I ¤ E F 9 G ' c ) 4 % H B d e b A 2 @ R 8 9 d e G ) b } G ) b 7 8 9 D 2 4 % D 4 R d P f ) D ¢ 8 ¬ 8 D | i p 8 | T G ) F i p b B 7 b G A 4 3 l s d P b s 8 D 2 4 m 8 9 F 9 4 R 4 d $ i X R I t i 6 9 6 X í e @ i p b 8 9 d e I P 4 m 6 r @ Q h Q i F 9 B d P b s 8 D 2 4 m 6 9 4 R 8 Í D i p 6 4 R F 9 F 9 G ) F } i p 8 Q } G ) 6 r 8 U ' » Ø 3 F " í Ø p z 9 v U Î p D 4 H ip 6 r 4 t i p 6 r 4 t d P 6 4 i p 6 9 B 8 9G y c ) 4 R F 9 d P T B v Ã g G x W 6 r @ E E V G ) 6 9 4 p 8 9 D i p 8 | 8 9 D 4 p D B ¢ E V G ) 8 9 D 4 R 6 9 d P 6 ¬ D G ) I P A 6 ¬ T G ) F g i p I P I b G A 4 R 6 g W p d P 8 9 D C D 4 R d P f ) D 8 I e 4 R 6 r 6 8 9 D i p b 1 e ¤ v u Ä r G ) b 6 r d e A 2 4 R F } i y b G A 4 ¡ l o i p 8 D 4 R d P f ) D ¢ 8 e C W p d P 8 9 D p D d P I e A 2 F 9 4 R b ¹ ¾ À P À Q @ A @ 0 @ P À P o ¥ v Ó r 4 R 8 µ ¾ À R µ À Q @ A @ 0 @ P À R µ ¾ H V 4 s 8 D 2 4 z F 9 4 R Y 6 9 @ 2 I e 8 9 d P b f h 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d e 4 R 6 ë @ 6 9 8 m H $ 4 R T G ¥ F 9 4 u 8 9 D 4 # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d e G ) b s H V 4 R R G ) Q h 4 R 6 i p E E 2 I e d P i p H I P 4 z i p 8 g b G A 4 % l | v t Ä r G ) b 2 6 9 d P A 4 R F h i y 6 r @ Q h Q i p F 9 B µ R G ) H 8 ' i p d P b 4 R A H B` R G ) Q H 2 d e b d P b f 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 R 6 µ ( s ¾ À Q @ A @ 0 @ e À § µ ( s Î s d P b 6 9 G ) Q h 4 i p F 9 H 2 d e 8 9 F ' i p F 9 B Í ù c 2 i p I e d P A G ) F 9 A 4 R F v q t T Ï z » É ) d ) 8 D 2 4 R b 5 µ R d P 6 d P A 4 R b ¢ 8 9 d P i p I $ 8 9 G G ) b 4 G ) T e 8 9 D 4 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 d P 4 R 6 i p 8 7 i ỳ p D d P I P A s b G A 4 G ) T l i p b A # ¡ ) ! ¥ ¦ 2 £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d e G ) b C W m d e I P I b G ) 8 7 i p I P 8 9 4 R F m 8 9 D d P 6 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B v 5 þ r B d e b A 2 @ R 8 9 d e G ) b D B ¢ E V G )8 9i p d P b 6 y @ b D i p b f ) 4 R A v p q t T Ï 1 Ð Í Ø ) d 8 9 D 4 R b ) ¥ © ¢ ¥ r µ R 8 ) ¥ © ¢ ¥ r µ d s 2 X T G ) F z É Ò Ñ 1 Ò Ï C 6 9 d P b R 4 s 4 i p p D ¹ i p E E I P d è i p Y 8 9 d e G ¥ b 7 G ) T $ 8 9 D 4 § Q T $ R ¦ 2 £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d e G ) b } d P b R F 9 4 i p 6 9 4 R 6 ¬ 8 9 D 4 p R I & i p 6 9 6 ¬ 6 9 d P R 4 % H B G ) b 2 4 v Á F 9 d e G ¥ F g 8 9 G 8 9 D 4 E F r @ b 4 G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d e G ) b | d W X 4 u b G ' W H B Ä G ) F 9 G ) I e I & i p F 9 B É u 8 9 D i p 8 8 9 D 4 s 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B µ u Q @ 6 r 8 } H V 4 C s » ¶ Q q i p ¾ Ó 2 Ó Î y 2 r Y p i p E 2 E F 9 G ' ¢ d P Q i 8 4 v ³ g T 8 9 4 R F g W X 4 s i p E E I P B z 8 9 D 4 # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d e G ) b | d H ¢ B z Ó r 4 R Q h Q q i Ø ) d ¤ 8 9 D 4 b 4 R W 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B g d e 6 7 " 5 s { F É ¥ 9 Ø 5 p z 9 Y i p E E F 9 G ' ¢ d P Q q i p 8 4 v ¬ i ¤ l m l m f Ù V v f r ¡ ¥ ö ae ± ¥ ¢ 2 ¦ u p ae ° 7° 7 ± ¥ © p ¥° m ae ¤ a p 7 ± ¥ a ¡ ¥ u & § ¥ ' £ t ± ¥ e & ¥ å § ° } ± ¥ a x ÿ p p j 2 r ¬ 3 5 4 X R G ) b 6 9 d P A 4 R F | 8 t W X G g i p 6 r 4 6 v X w x @ E 2 E $ G ) 6 r 4 X 8 9 D 4 X F 9 G G ) 8 F 9 4 R R 4 R d e c ¥ 4 R 6 i u ¢ @ | i p b ¢ 8 9 d P I e 4 6 r @ Q h Q i p F 9 B s G ) T ¬ R I t i 6 9 6 g I P G ) f v % q t b 8 9 D d P 6 g i p 6 9 4 d H B z 8 9 D 4 A 4 R T Y d P b d e 8 9 d P G ) b G ) T R I & i¢ B C 8 D 2 4 F r G ¢ G ) 8 ' v } þ B s Ó r 4 R Q h Q q i È ¥ d | i t I & i p 6 9 6 u I e G ) f X 6 r @ Q h Q q i p F 9 B s d P 6 9 Y i p E E 2 F 9 G x d e Q q i p 8 9 4 d i p b 2 A 6 9 d P b R 4 s d e b R G ) Q h d P b f 6 r @ Q h Q i F 9 d e 4 R 6 q i p F 9 4 i p I P F 9 4 i p A B # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ A | d ' 8 9 D d P 6 U 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B d P 6 U @ b | i p I e 8 9 4 R F 9 4 R A q i p 8 U 8 9 D 4 m F 9 G ¢ G ) 8 y i p b A h 8 9 D 4 m 8 9 D 4 R G ) Y F 9 4 R Q û D G ) I P A 6 ' v m X 8 9 D 4 R F 9 W p d P 6 9 4 d 4 i p p D s d P b R G ) Q h d e b 2 f h 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B D | i p 6 m R I t i p 6 r 6 7 i p 8 Q h G ) 6 9 8 | I P G ) f X s É ¥ d i p b A 7 H B Ó r 4 R Q } Q q i u È ) d i p I P I ¤ d e b R G ) Q h d P b f y 6 r @ Q h Q i F 9 d e 4 R 6 g i p F 9 4 f ) @ i p F ' i b ¢ 8 9 4 R 4 R A 8 9 G H V 4 5 " ¹ É ¥ 9 Ø 5 p z 9 Y i p E E F 9 G ' ¢ d P Q q i p 8 9 4 v z Î p D 4 @ i p b 8 9 d e I P 4 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B C 4 R c ) 4 R b ¢ 8 9 @ | i p I e I P B s f ) 4 R b 2 4 R F ' i p 8 9 4 A H ¢ B C 8 9 D 4 7 F 9 4 R E V 4 i p 8 4 R A i p E E I P d è i p 8 9 d P G ) b G ) T § Q T $ R ¦ 2 £ i p 8 m 8 D 2 4 u F 9 G G ) 8 p d e 6 m 8 9 D @ 6 7 a É ¥ 9 Ø 5 p z 9 Y p i p E 2 E F 9 G ' ¢ d P Q i 8 4 t H ¢ B Ä G ) F 9 G ) I e I & i p F 9 B É ) v m ® ¬ d e b i p I P I P B ¢ d $ H ¢ B C Ó r 4 Q h Q q i g Ø ) d | i p b o i p E 2 E I e d P i p 8 9 d e G ) b G ) T # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ d P b R F 9 4 i p 6 9 4 R 6 8 9 D 4 4 R F 9 F 9 G ) F U H B C É ¥ 9 Ø 5 p s d F 9 4 R 6 r @ I P 8 d P b f d e b i p b 9 Y i p E E 2 F 9 G x d e Q q i p 8 9 4 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B v w x @ Q h Q q i p F 9 d e R d P b f s 8 D 2 4 g i p H V G x c ¥ 4 g i p b i p I P B 6 9 d e 6 d W X 4 f ) 4 R 8 m 8 9 D 4 t T " G ) I e I P G x W m d P b f h F 9 4 R Y 6 9 @ 2 I e 8 ' v Ô Õ i ¤ j V i ¤ l É ) v f r ¡ ¥ x & u p ± } ¥ " r ² § ae ¤ a p } ± ¥ ¦¨ § ¢ p " a ¡ ¥° ¼ } r ¥° ae ± ¥ ¢ 7 ' £ t ± ¥ & ¥ å x ° 7 ± ¥ ö ae ¤ ± ¥ ¢ 2 a ¦ § t p ae ° 7° } ± ¥ © ¤ " a ¡ h ± h° 7 ± ¥ å x ° 7 ae ¤° Û & ± ¥ ¢ p £° 7 " r p ¥ ¢ q ¦ x ± ¥ g U I P G ) f e X p ' g ± ¥ X r ± ¥ x ¡ g ¢ x ¥ § ÿ w x 4 R b 6 9 G ) F b 4 R 8 t W X G ¥ F 9 u ¢ 6 f ) 4 R b 4 R F ' i p I P I e B q D | i c ) 4 s d e F 9 F 9 4 R f ) @ 2 I t i p F 8 9 G ) E $ G ) I P G ) f ) d P 4 R 6 ' d X i p b A W X 4 b 4 R 4 R A 8 9 G F 9 4 R 6 9 G ) F 9 8 8 9 G ¥ ¥ © ¢ ¥ d e b G ) F 9 A 2 4 R F 8 9 G H V G ) @ b A 8 9 D 4 b @ Q H V 4 R F G ) T # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d e G ¥ b 6 ' v ñ g G ' W X 4 R c ) 4 R F ' d V d P T X 8 9 D 4 h D 4 R d e f ¥ D ¢ 8 t G ) T X 8 9 D 4 h 8 9 F 9 4 R 4 d « 2 d d P 6 } § § © p° 7 ± ¥ ¦ ¦ ¢ 8 9 D 4 R b i y 6 9 d P Q h E I P 4 R F } i p b A C Q h G ) F 9 4 4 R Õ h R d e 4 R b 8 } i p I e f ) G ¥ F 9 d e 8 9 D Q Þ d P 6 E V G ) 6 9 6 r d e H I P 4 v Ô Õ i ¤ j V i ¤ l Ø ) v f r ¡ ¥ x & u p ± } ¥ " r ² § ae ¤ a p } ± ¥ ¦¨ § ¢ p " a ¡ ¥° ¼ } r ¥° ae ± ¥ ¢ 7 ' £ t ± ¥ & ¥ å x ° 7 ± ¥ ö ae ¤ ± ¥ ¢ 2 a ¦ § t p ae ° 7° } ± ¥ © ¤ " a ¡ h ± h° 7 ± ¥ å x ° 7 ae ¤° Û & ± ¥ ¢ p £° 7 " r p ¥ ¢ q ¦ x ± ¥ g U r « $ p g ± ¥ p ± ¥ § ¡ g ¢ 2 § ¥ x ÿ p p j 2 r ¬ ³ p 8 X 4 i p D b G A 4 g W X 4 § Q T $ R ¦ $ £ i p I e I V 8 9 D 4 g A | i p 8 x i m d e b 8 9 G s i p 6 9 d P b Y f ) I P 4 C 6 r @ Q h Q i p F 9 B Í µ sd W m D d P p D W X 4 # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ 8 9 G « V p s 4 R I P 4 R Q h 4 R b ¢ 8 9 6 v Ü y i p D 8 9 d e Q h 4 s W X 4 i p E 2 E I e B # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ 9 i p 8 } Q h G ) 6 9 8 « 8 9 d P Q h 4 R 6 ' g W X 4 z d P b R F 9 4 i p 6 9 4 C 5 s % H ¢ B Ø ¢ « 2 v t Î m D @ 6 ' d V d P T X 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d e 4 R 6 g i p 8 t 8 D 2 4 } I P 4 i c ) 4 R 6 t D i 9 c ) 4 } E 2 F 9 4 R R d e 6 r d e G ) b Ø ) d W X 4 z i p F 9 4 t f ) @ | i p F ' i p b 8 4 R 4 R A C 8 9 D i p 8 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 R 6 } i p F 9 4 r Y p i E E F 9 G ' ¢ d P Q q i p 8 4 W m D 4 R b 8 9 D 4 R B F 9 4 i p D 5 8 D 2 4 } F 9 G G ) 8 ' d V W m d e 8 9 D i Q q i p d P Q @ Q ç R G ) Q h Q @ 2 b d è i p 8 9 d P G ) b 5 R G ) 6 9 8 G ) T G ) b I P B g g r « $ p ' 9 v
An Improved Algorithm
A d e 8 9 6 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B 6 9 4 R 8 8 
EXACT ORDER STATISTICS
t F 9 4 R 6 9 @ I P 8 6 9 v 3 5 4 s 6 r d e Q 7 @ I t i p 8 9 4 R A 6 9 4 R b 2 6 9 G )
A 4 R F 6 9 8 ' i p 8 9 d P 6 9 8 9 d è R 6 s F 9 4 R ¢ @ 2 d e F 9 4 R 6 s Q @ I P 8 9 d e E I P 4 s E i p 6 9 6 r 4 R 6 ' v 3 5 4 1e+06   2e+06   3e+06   4e+06   5e+06   6e+06   7e+06   0  20  40  60  80  100  120  140  160 Bytes 
CONCLUSIONS
3 5 4 E 2 F 9 4 R 6 9 4 R b 8 4 R A 8 9 D 4 X y F 9 6 r 8 p i pI P f ) G ) F 9 d P 8 D 2 Q } 6 | T G ) F ` R G ) Q }E 2 @ 8 9 d e b f g 4 R i p R 8 m i p b A i p E E 2 F 9 G x d e Q q i p 8 9 4 G ) F 9 A 2 4 R F 6 9 8 ' i p 8 9 d P 6 9 8 9 d è R 6 7 8 9 Di p 8 H | i p I t i p b 2 R 4 E V G x W X 4 R F 7 R G ) b 6 9 @ Q h E Y 8 9 d e G ) b o G ' c ) 4 R F q i p b o 4 R b ¢ 8 9 d P F 9 4 s 6 r 4 R b 6 9 G ) F s b 4 R 8 t W X G ) F 9 u v q & b R G ) b 8 9 F ' ip 6 9 8 h 8 9 G 4 i p F 9 I e d P 4 R F i p E E 2 F 9 G V i p p D 4 R 6 s 8 9 D i p 8 s I P 4 i p A o 8 9 G i g W X G ) F r 6 9 8 9 Y à i p 6 r 4 s RG ) Q h Q @ 2 b d è i 8 d P G ) b o I P G V i p A G ) T t ª p " A i p 8 ' i c 2 i p I e @ 2 4 R 6 t G ) b 6 r G ) Q } 4 h G ) T 8 9 D 4 h b 4 R 8 t W X G ) F 9 u b 2 G ¢ A 4 R 6 d V G ) @ F g i p I e Y f ) G ) F 9 d P 8 9 D Q h6 y 4 R b 6 9 @ 2 F 9 4 7 8 9 D i p 8 y b G g b G A 4 7 6 9 4 R b A 2 6 y Q h G ) F 9 4 7 8 9 Di p b q E V G ) I P B ¢ Y I e G ¥ f V A i p 8 ' i c 2 i p I e @ 2 4 R 6 ' v p X @ F p Q q i p d P b z F 9 4 R 6 9 @ 2 I e 8 9 6 m D G ) I e A s W p d P 8 9 D G ) @ 8 p F 9 4 R f V i p F 9 A G ) F p 4 R c ) 4 R b i u E 2 F 9 d e G ) F r d r u b G ' W p I P 4 R A f ) 4 7 G ) T x ¬ 8 9 D 4 7 b 4 R 8 t W X G ) F 9 u s 8 9 G ) E V G ) I e G ¥ f ) B e ä ¬ i p b d P Q h E $ G ) F r 8 x i p b 8 F 9 4 R @ d e F r 4 Q h 4 R b 8 s d e b Å 6 9 4 R b 6 9 G ) F C b 4 R 8 t W X G ) F 9 u 6 s W m D d P p D D i 9 c ) 4 5 d e F 9 F r 4 R f ) @ I t i p F i p b A A B b i p Q h d è i p I P I P B ¸ p D | i p b f ) d P b f 8 G ) E V G ) I P G ) f ) B v q 3 5 4 i p I P 6 9 G G ) H 6 r 4 R F 9 c ) 4 g 8 9 D i p 8 } 8 9 D 4 E F 9 G ) H 2 I e 4 R Q ¼ G ) T è R G ) Q h E @ 8 9 d P b f R G ) Q h Q @ 2 b d è i p 8 9 d P G ) b Y 4 R Õ } R d P 4 R b 8 u i p E E 2 F 9 G x d e Q q i p 8 9 4 @ i p b 8 d P I P 4 u 6 r @ Q h Q i p F r d e 4 R 6 m G ' c ) 4 R F p 6 r 4 R b 6 9 G ) F m b 4 R 8 & W X G ) F 9u 6 p d P 6 7 i p 8 m I e 4 i p 6 r 8 i p 6 m D | i p F 9 A 9 i p b A E V G ) 6 9 6 r d e HI P B D | i p F 9 A 4 R F ' i 6 8 D 2 4 s E 2 F 9 G ) H I P 4 Q õ G ) T p R G ) Q h E @ 8 9 d P b f 6 9 E i p R 4 R Y 4 R Õ h R d e 4 R b 8 g i p E E F 9 G ' ¢ d P Q q i p 8 9 4 p ¢ @ i p b 8 9 d P I e 4 p 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 d P 4 R 6 ¬ d P b } 8 9 D 4 p A i p 8 ' i 6 9 8 9 F 9 4 i p Q Q h G ¢ A 2 4 R I t v w x E V 4 R d P y i p I P I e B d r 8 9 D 4 I t i p 8 9 8 9 4 R F E F 9 G ¥ H I e 4 R Q õ R G ) F 9 F 9 4 R 6 r E $ G ) b 2 A 6 8 9 G 8 9 D 4 6 9 E V 4 R R d & i p I ¬ i p 6 9 4 } G ) T X 8 9 D 4 } 6 9 4 R b 2 6 9 G ) F u b 2 4 8 t E F 9 G ) H I P 4 R Q ç W p D 2 4 b 5 8 9 D 4 } R G ) Q h Q @ b 2 d e Y` i p 8 9 d e G ¥ b 8 9 G ) E V G ) I e G ) f ) B d P 6 i I e d P b 4 i p F } D i p d P b v 5 3 5 4 i p I P 6 9 G b 2 G ) 8 4 s D 4 R F 9 4 z 8 9 D i p 8 G ) @ F g i p I P f ) G ) F 9 d P 8 D 2 Q } 6 @ 6 9 4 h A 4 R R G ) Q h E V G ) 6 ' i p H I P 4 q i p f ) f ) F 9 4 R f V i p 8 9 4 R 6 g i p 8 t 4 i p p D 5 b 2 G ¢ A 4 d 6 9 G q 8 9 D 4 g R G ) Q h E @ 8 ' i p 8 9 d P G ) b 6 C i p F 9 4 i p Q h 4 R b i p H I P 4 g 8 9 G q 6 9 8 ' i p b A i p F 9 A d P b Y b 4 R 8 t W X G ) F 9 u G ) E 8 9 d P Q } d P i p 8 9 d e G ¥ b 6 ' v ® | d P b i p I P I e B d W X 4 D i c ) 4 6 9 D G ' W m b 8 9 D F 9 G ) @ 2 f ) D 6 r d e Q @ 2 I t i p 8 9 d P G ) b 8 9 D i p 8 X d P b g E F ' i p R 8 9 d è R 4 y 8 9 D 4 s i p I e f ) G ) F 9 d P 8 9 D Q h 6 % E $ 4 R F 9 T " G ) F 9 Q Û 6 9 @ 2 H 6 9 8 ' i p b 8 9 d t i p I P I e B s H $ 4 R 8 9 8 9 4 R F 8 9 D i p b q E F 9 d P G ) F ' d 2 4 R b 8 9 F ' i p I P d e R 4 R A d | i p I P f ) G ) F 9 d P 8 D 2 Q } 6 y 4 R c ) 4 R b q G x c ¥ 4 R F g Q h G ¢ A 2 4 R F ' i p 8 9 4 6 9 d P R 4 b 4 R 8 t W % G ) F 9 u ¢ 6 v Acknowledgments 3 5 4 } 8 9 D i b u 8 9 D 4 i b G ) b B ¢ Q h G ) @ 6 t F 9 4 R T 4 R F 9 4 R 4 R 6 t W m D G ) 6 9 4 h 8 D 2 G ) F 9 G ) @ f ) D 5 F 9 4 i p A d P b f i p b A s 6 r @ f ) f ) 4 R 6 9 8 9 d P G ) b 6 m D i 9 c ) 4 u D 2 4 R I e E V 4 R A s d e Q h E F r G x c ) 4 t G ) @ F m E F 9 4 R 6 r 4 b 8 ' i p 8 9 d e G ¥ b v 7. REFERENCES × P É p Ú s ó y i b d e 4 R I % þ % i p F 9 H i p F i ) d ¢ 3 d e I P I e d & i p Q õ ó @ { h G ) @ p D 4 R I & d e Ä D F 9 d P 6 9 8 9 G ) 6 ® ¬ i p I e G ) @ 2 8 6 r G ) 6 ' d e Á $ 4 R 8 4 R F 7 ï ¢ v ¢ ñ h i ) i p 6 d e ï G ) 6 r 4 R E D { v ¢ ñ y 4 R I e I P 4 R F 9 6 9 8 9 4 R d e b | d © y i p b b d P 6 m q t G V i p b b 2 d e A d P 6 ' d ñ h v h v ï ¥ i p f V i p A 2 d e 6 9 D | d ¢ Î m D 4 R G ¢ A G ¥ F 9 4 ï G ) D b 6 r G ) b d Â i 9 B ¢ Q h G ) b A s Ã g f V d g d e 6 r W t i p b i p 8 9 D Á 2 G G ) 6 ' i p I & i ) d " t 4 R b b 4 R 8 9 D s ³ h v e Â | G ) 6 r 6 ' d i p b A " t 4 R b b 4 R 8 9 D Ä m v e w x 4 R c ) R d P u e v Î p D 2 4 u Ã g 4 R W ï 4 R F 9 6 9 4 R B ó y i p 8 ' i Â | 4 R A @ R 8 9 d P G ) b Â | 4 R E $ G ) F 9 8 ' v g ± ¥ ± U ¢ 2 § ¢ 2 p § ¢ 2 % ae ¦ " ¦ § ¢ 2 d Ø p AE V Ù V 9 P È 7 r ) Ù V î ) d e ó 4 R R 4 R Q H V 4 F 7 É ) Ç ) Ç ¥ Ê ) v × P Ø p Ú s Á D d P I e I P d e E V 4 g þ G ) b b 2 4 R 8 x d ï G ) D i b b 4 R 6 % ! X 4 R D F 9 u ¥ 4 ¢ d i p b A Á F ' i c ¥ 4h t ¦ ( ) 1 0 1 0 1 2 4 3 d ¢ ³ g E 2 F 9 d e I % Ø p AE ) AE ) Ù V v e þ @ 2 4 R b G ) 6 m ³ g d P F 9 4 R 6 ' d ¢ ³ y F 9 f ) 4 R b ¢ 8 9 d P b i h i I e 6 9 G i 9 c i p d P I t i p H 2 I e 4 g i p 6 7 ó q R { } ³ 7 Ä m w Î 4 R D Â | 4 R E V G ) F 9 8 m Î Â | Y Ø p AE ) AE V È p Y Ø p AE V 9 v ×Ù ) Ú s Ä F 9 G ) 6 9 6 r H $ G ' W Î 4 R p D 2 b G ) I e G ¥ f ) B d ¢ q t b v 3 d P F 9 4 R I e 4 R 6 r 6 m 6 9 4 R b 6 r G ) F m b 4 R 8 t W X G ) F 9 u 6 ' { h q R Ä r ³ s d e { } q § Ä r ³ h Ø ) d i p b A { } q § Ä r ³ h Ø ) ó u Î 7 v 5 7 6 7 6 7 8 @ 9 B A 7 A D C 7 C 7 C @ E G F I H Q P D C @ E B R I P T S U A D V X W 4 P I Y ¦ R T 6 ä I A D b U c D W 4 d 7 e 7 d X a 7 a f 7 d D g ä I P ¦ W h 4 d D 6 7 C Q P ¦ W I i ä p E q 5 7 6 ¦ S v × P î p Ú y ³ g I P d P b ó U G ) H F ' i ) d { } d P b G ) 6 % ! t ip F 9 G ¥ T 9 i p I t i p u d P 6 ' d e ï G ) D i p b b 4 R 6 % ! % 4 R D F 9 u ) 4 d e i p b 2 A Â i ë 4 4 R c Â i p 6 9 8 9 G ) f ) D d & v e Á F 9 G R 4 R 6 9 6 9 d P b f h R G ) Q h E I e 4 R i p f ) f ) F 9 4 R f V i p 8 9 4 @4 R F 9 d P 4 R 6 m G x c ¥ 4 F m A i p 8 ' i g 6 9 8 9 F 9 4 i p Q q v q t b r U & x r p r ¢ ¢ 2 § y y a ¡ ¥ ) ¡ 0 1 0 1 ) $ £ ' ! Ï t t s u ! w v x H t ¢ 2 a ¦ § ÿ y r ¥ ¢ ' 9 § & x ¢ 2 r 7 ¢ ¢ ! C ± ¥ ¢ 2 ± ¥ § §° 7 x ¢ 2 y ± ¥ a ± ¥ d E i p f ) 4 R 6 7 ÷ ) É 7 r V Ê ¥ Ø ) d e ï @ b 2 4 u Ù ) Y ÷ h Ø p AE ) AE V Ø ) v { i p A d P 6 9 G ) b d 3 q § v × P ÷ p Ú s ó 4 R 4 R E i p u " § y " ¢ ( g § ¤ ¥ ¥ § ¢ 2 # % ¤ v ' ( Ï £ P t t3 d ¢ Ã g G ' c ) 4 R Q H V 4 R F Ø p AE ) Y Ø ) É h Ø p AE ) AE V È ) v Ä p i p Q 7 H F 9 d e A 2 f ) 4 d e { } ³ h v × P Ê p Ú s { h d e b G ¥ 6 % ! t i p F 9 G ) T 9 i p I & i p u d e 6 7 i p b 2 A Á V D 2 d e I P I e d P E þ % v ! % d e H H V G ) b 6 v ¢ 3 i9 c ) 4 R I e 4 R 8 6 r B ¢ b G ¥ E 6 9 4 R 6 m W m d e 8 9 D s 4 R F 9 F9 G ) F m f ) @ i p F ' i b ¢ 8 9 4 R 4 R 6 ' v q t b r U & x r p p ¥ ¢ 2 § y g a ¡ ¥ ) 1 0 1 0 1 ) $ £ ' ! Ï t t s u ! w v x q t 9 ¢ ¦ÿ y r ¥ ¢ ' 9 § § ¢ 2 r 7 ¥ ¢ ! C ± ¥ ¢ ± ¢ § §° 7 x ¢ g ± ¥ ± ¥ d ¢ E i p f ) 4 R 6 m Ù V Ê ¥ ÷ 7 r ) Ù V ò ) Ê ) d e ï @ b 4 t Ù ) Y p ÷ h Ø p AE ) AE Ø ) v e { i p A 2 d e 6 r G ) b d ¢ 3 q R v × P ò p Ú s ï d e Q ! X F ' i 9 B d ¢ ³ g A i p Q Ý þ G ) 6 9 W % G ) F 9 8 9 D d ¢ ³ g b A F r 4 R W Ó % i 9 B Q i p b | d e i p b A ñ h i p Q h d P A Á d e F ' i p D 4 R 6 r D v e ó u i p 8 ' i } Ä @ H V 4 r ³ F 9 4 R I & i p 8 9 d e G ) b | i p I e G ) E V 4 R F ' i p 8 9 G ) F f ) 4 R b 2 4 F i p I e d P R d e b f h f ¥ F 9 G ) @ E Y H ¢ B d R F 9 G ) 6 9 6 r Y a 8 ' i p H I % i p b A s 6 9 @ H 2 Y a 8 9 G ) 8 ' i p I P 6 ' v ¢ q & b & § p r p ¥ ¢ 2 § u g ¡ ¥ ) ¡ t t ¢ 2 § ¢ ± ¢ a ¥ ¢ 2 ± ¥ ¦ r ¥ ¢ x r § & § ¢ 2 p 7 ¥ ¢ y ± ¥ a ± ¢ 2 § ¢ 2 p § ¢ 2 # % t ' y 1 3 d ¢ E i p f ) 4 R 6 7 É ¥ î ) Ø 7 r V É ) î ) Ç ) d e É ) Ç ) Ç ¥ ÷ ) v × P Ç p Ú s { h d è D i p 4 R I # ! % F 9 4 R 4 R b ¢ W t i p I P A i p b A w i p b ë4 R 4 R c f " t D i p b b i ) v w x E | i p R 4 R Y a 4 R Õ h R d P 4 R b ¢ 8 m G ) b I P d e b 2 4 ù R G ) Q h E @ 2 8 x i p 8 9 d P G ) b s G ) T ¢ @ | i p b ¢ 8 9 d P I e 4 6 r @ Q h Q i p F r d e 4 R 6 ' v q t b r U § p r p ¥ ¢ 2 § u g ¡ ¥ ) 1 0 1 0 $ £ ' ! Ï t t s u ! r v u t 9 ¢ ¦ § ÿ y r ¥ ¢ x r § & § ¢ 2 p 7 ¥ ¢ " ! s ± ¢ ¢ ± ¥ x §° 7 § ¢ 2 X y y ± ¥ a ± ¥ d ¢ E | i p f ) 4 R 6 î ) ò 7 r ÷ ) ÷ ) d e { i 9 B 5 Ø p AE ) AE É ) v × P É p AE ) Ú s ï G ) 6 9 4 R E D { q v ¢ ñ g 4 R I P I e 4 R F 9 6 r 8 4 R d P b d 3 5 4 R d e ñ g G ) b f V d w i p Q @ 4 R I % { i p A A 2 4 R b d i p b 2 A " t B I e 4 g w x 8 ' i p b 4 R u v e þ r 4 R B ) G ) b A i c ) 4 R F i p f ) 4 r Î G ' W t i p F 9 A 6 r G ) E0 1 4 3 d ¢ E i p f ) 4 R 6 ÷ ) È 7 r Ê ) Ç ) v e Ó 4 R R 8 9 @ F 9 4 t Ã g G ) 8 9 4 R 6 m d P b Ä r G ) Q h E @ 2 8 4 R F 7 w x R d P 4 R b R 4 g Ø ) ÷ ) È p Ù V 9 d w x E 2 F 9 d e b 2 f ) 4 R F U 4 R F 9 I t i f V d ¢ ³ g E F 9 d P I X Ø p AE ) AE V È ) v Á | i p I P G } ³ g I P 8 9 G V d e Ä ³ h v × P É ) É p Ú s Ä D i p I P 4 R F 9 Q h 4 u g q t b 8 ' i p b i p f ) G ) b W p d P W t i p 8 ' d e Â i p Q h 4 R 6 9 D b ! X G ' c b A i p b d i p b A ó 4 R H $ G ) F i p D s Ü U 6 r 8 F r d e b v ó U d P F 9 4 R R 8 4 R A s A d P â V @ 6 9 d P G ) b ³ 6 9 i p I & i p H I P 4 i p b 2 A F 9 G ) H 2 @ 6 9 8 m R G ) Q h Q @ b d P i p 8 9 d e G ) b s E i F ' i p A d e f ¥ Q ¶ T G ) F m 6 9 4 R b 2 6 9 G ) F m b 4 R 8 t W X G ) F 9 u 6 ' v q & b & § p p r ¥ " ¢ x y g ¡ ¥ ¥ ¡ g ± ¥ ¢ 2 ¢ ae ¤ ± ¥ ¦ $ £ ' ! d t ¦ u x r ¥ ¢ ' 9 x & § ¢ 2 r } ¥ ¢ ! C ¥ ² § " ¦ # r ¥° m e ae ¢ 2 7 ± ¥ ¢ 2 ( § ¤ ¥ ¥ § ¢ 2 % ! s ¥ ² x I v x ! e 0 1 0 4 3 d ¢ E i f ) 4 R 6 7 î ) ÷ 7 r V ÷ ) Ê ) d ¢ ³ g @ 2 f ) @ 6 9 8 7 Ø p AE ) AE ) AE V v e þ r G ) 6 9 8 9 G ) b d { h ³ h v × P É ) Ø p Ú s w i Q @ 4 R I X { q i p A A 4 R b i p b A { h d è D i p 4 R I X ï ¢ v ¢ ® $ F ' i p b u ¢ I P d P b v ¢ ® ëG ¥ F 9 A d e b 2 f } 8 9 D 4 6 r 8 F r 4 ¢ i Q ³ g b i p F 9 D d e 8 9 4 R D ¢ 8 9 @ F 9 4 t T G ) F m @ 4 R F 9 d e 4 R 6 m G ' c ) 4 R F m 6 9 8 9 F 9 4 i p Q h d e b 2 f 6 r 4 R b 6 9 G ) F m A i p 8 ' i ) v q t b r U & x r p p ¥ ¢ 2 § y y a ¡ ¥ k t ' y d e Ø p AE ) AE V Ø ) v w i p b ï G ) 6 9 4 d e Ä ³ h v × P É ) È p Ú s w i Q @ 4 R I X { q i p A A 4 R b d { } d P p D i p 4 R I % ï ¥ v ¢ ® $ F ' i p b u I e d P b d ï G ) 6 9 4 R E 2 D { q v ñ g 4 R I P I e 4 R F r 6 9 8 9 4 R d e b d i p b A s 3 5 4 R d e ñ y G ) b f V v ¢ Î ³ % ! t e i g Î m d e b B ³ % ! X f ) F 9 4 R f V i p 8 9 d P G ) b 6 r 4 R F 9 c ¢ d P R 4 t T G ) F 7 i p A Y D G ¢ t 6 9 4 R b 2 6 9 G ) F m b 4 R 8 t W X G ) F r u ¢ 6 ' v q t b r U & x r p p ¥ ¢ 2 § u ¡ ¥ f ¥ ¡ Ï © '° m ¥ p ae ° û ¥ ¢ g v ¤ § & ± ¢ a ¢ 2 Ï © r §° } y § p § ¢ q ± ¥ ¢ 2 t 9° m ¦ § §° 7 § ¢ 2 ± ¥ a " ¥ ¢ h % X v Ï t 0 1 ) 4 3 d ¢ E i p f ) 4 R 6 7 É ) È ) É 7 r V É Ù V ÷ ) d e ó U 4 R R 4 R Q H V 4 R F Ç p Y É ) É h Ø p AE ) AE V Ø ) v þ G ) 6 9 8 9 G ) b d { } ³ h v × P É p Ù ) Ú s w i Q @ 4 R I X { q i p A A 4 R b d { } d P p D i p 4 R I % ï ¥ v ¢ ® $ F ' i p b u I e d P b d ï G ) 6 9 4 R E 2 D { q v ñ g 4 R I P I e 4 R F r 6 9 8 9 4 R d e b d i p b A s 3 5 4 R d e ñ y G ) b f V v ¢ Î m D 4 t A 4 R 6 9 d P f ) b s G ) T m i p b i p R @ d P 6 9 d P 8 d P G ) b i p I ¢ @ 2 4 R F 9 B E F 9 G R 4 R 6 9 6 r G ) F p T " G ) F p 6 r 4 R b 6 9 G ) F m b 4 R 8 & W X G ) F 9 u ¢ 6 v ¢ q t b & § p r p ¥ ¢ 2 § u g ¡ ¥ ) 1 0 1 0 1 $ £ ' ! Ï t t s u ! w v x H t ¢ 2 a x p ¢ 2 ± ¥ ¥ ¢ 2 ± ¥ ¦ r ¥ ¢ ' 9 x & § ¢ 2 r } ¥ ¢ ¡ ¥ ! C ± ¥ ¢ 2 ± ¥ § §° } § ¢ 2 y y ± ¥ ± ¥ d ¢ E i p f ) 4 R 6 Ù V Ç ) É 5 r V î p AE V Ø ) d e ï @ b 4 g Ç p Y p É ) Ø h Ø p AE ) AE È ) v e w i p b ó U d P 4 R f ) G V d Ä r ³ h v × P É ) î p Ú s w i Q @ 4 R I X { q i p A A 4 R b d Â | G ) H $ 4 R F 9 8 7 w x R 4 R W X R R B u e d { } d P p D i p 4 R I % ï ¥ v ® $ F ' i p b u I e d P b d e i p b 2 A ó y i 9 c ¢ d P A Ä r @ I P I P 4 R F ' v e w x @ E 2 E $ G ) F r 8 d P b f q i p f ) f ) F 9 4 R f V i p 8 9 4 @ 4 R F 9 d P 4 R 6 m G x c ¥ 4 F 7 i p A Y D G t W p d P F 9 4 R I e 4 R 6 r 6 m 6 9 4 R b 6 r G ) F m b 4 R 8 t W X G ) F 9 u 6 ' v ¢ q & b b t ¢ & § p r p ¥ ¢ 2 § u ¥ ¥ § p ¡ ¥ ¥ ¢ " ! s ¥ ² x ¦ r ¥° m ae ¢ 2 7 ± ¥ ¢ 2 Ï © r §° } $ ¬ ¥ ¦ p ± ¥ ¥ ¢ 2 r d Ø p AE ) AE V Ø ) v × P É ) ÷ p Ú s w x 8 9 4 R E D | i p b 4 g { i p I P I t i p 8 ' v $ i ± ¥ § x ¦ § X ¥ ae t g p § ¢ 2 ± ¥ ¦ ¢ e & § p § p r ¢ 2 x v ³ g i p A 2 4 R Q } d P g Á V F 9 4 R 6 r 6 ' d e Ø b A s 4 R A d e 8 9 d P G ) b d e É ¥ Ç ) Ç ) Ç ) v ¢ Ó r G ) b A G ) b d h " v × P É ) Ê p Ú f ! X @ 2 F 9 Q } 4 R 4 R 8 7 w x d P b f ) D { i b u ¢ @ | d e w x F 9 d P A D i p F 7 Â i ë i p f ) G ) E | i p I t i p b | d e i p b A þ F 9 @ 2 R 4 f ! v ¢ Ó r d e b A 2 6 ' i B v ³ g E E F 9 G ' ¢ d P Q q i p 8 9 4 u Q h 4 R A d & i p b 6 7 i p b 2 A s G ) 8 D 2 4 R F @ i p b 8 9 d e I P 4 R 6 m d e b s G ) b 2 4 u E | i p 6 9 6 7 i p b A s W m d e 8 9 D s I P d e Q h d P 8 4 R A s Q h 4 R Q h G ) F 9 B v Ï t s ! r v u k j r p ¥ & l % $ £ ! Ï ¤ p § ± ¥ ¦ r t ¢ 2 § & § p s & ¥ ae R ¥ ¢ ! C ± ¥ ¢ ± ¢ § §° 7 x ¢ X y y ± ¥ a ± 3 d e Ø ) Ê ¥ Ø ) 9 Ù V Ø ) ÷ 7 r ) Ù V È ) î ) d ï @ b 2 4 É ) Ç ) Ç ) ò ¥ v w x 4 i p 8 9 8 9 I P 4 d ¢ 3 ³ s v × P É ) ò p Ú s Â i ë4 R 4 R c { } G ) 8 & W t i p b d t d ï 4 R b b d P T 4 R F m 3 d e A G ) Q q d ³ g F 9 c ¢ d P b A s ³ g F ' i p 6 r @ d þ F 9 d & i p b þ % i p H V R G p u d e w x D d P c b i p 8 9 D þ % i p H @ d { i 9 B ¢ @ 2 F ó u i p 8 ' i p F ' d ! X @ 2 F 9 Q } 4 R 4 R 8 7 w x d P b f ) D { i b u ¢ @ | d e Ä D F 9 d e 6 7 X I P 6 9 8 9 G ) b d e ï @ 6 9 8 9 d P b Â | G ) 6 9 4 R b 2 6 9 8 9 4 R d e b d i p b A Â | G ) D d P 8 y i p F 9 Q q i ) v à @ 4 R F 9 B E 2 F 9 G ¢ R 4 R 6 9 6 r d e b 2 f V d i p E E 2 F 9 G x d e Q q i p 8 9 d P G ) b d e i p b 2 A z F r 4 R 6 9 G ) @ F 9 R 4 t Q q i p b i p f ) 4 R Q h 4 R b ¢ 8 m d P b i A | i p 8 x i 6 9 8 9 F 9 4 i p Q û Q q i p b i p f ) 4 R Q h 4 R b 8 p 6 r B ¢ 6 9 8 9 4 R Q q v ¢ q & b m t ¦ y j d e Ø p AE ) AE V È ) v × P É ) Ç p Ú s ï ¥ v q R v e { h @ b F 9 G q i p b A { q v e w 2 v e Á | i p 8 9 4 R F 9 6 9 G ) b | v e w x 4 R I P 4 R R 8 d P G ) b i p b A s 6 r G ) F 9 8 9 d e b f W m d e 8 9 D s I P d e Q h d P 8 4 R A s 6 r 8 9 G ) F ' i p f ) 4 v # r ¡ ¥ p ¥ & § p ± ¥ ¦ r ¥° m ae ¤ a x Ï § " § ¢ 2 r x d É ) Ø ) P È ) É ) î 7 r V È ) Ø ) È ) d É ) Ç ) ò p AE V v × P Ø p AE ) Ú f ! t v Á 2 G ) 8 9 8 9 d e 4 g i p b A s 3 ß v " g i p d P 6 9 4 R F ' v ¢ 3 d P F 9 4 R I e 4 R 6 9 6 d e b 8 9 4 R f ) F ' i p 8 9 4 R A s b 4 R 8 t W X G ) F 9 u 6 9 4 R b 2 6 9 G ) F 9 6 v r ¥° 7° 7 ae ¤ ¢ " r ± ¥ ¥ ¢ 2 u g a ¡ ¥ ¤ $ £ ' ! s d ¢ Ù V È ¥ î ) 9 P î ) É 7 r V î ) ò ) d { q i B 5 Ø AE ) AE ) AE V v × P Ø ) É p Ú © U G ) b f © g i p G q i p b A ï G ¥ D i p b b 4 R 6 % ! % 4 R D F 9 u ) 4 v à @ 4 R F 9 B E 2 F 9 G ¢ R 4 R 6 r 6 9 d P b f h T G ) F 6 9 4 R b 2 6 9 G ) F m b 4 R 8 t W X G ) F r u ¢ 6 v ¢ q t b m t ¦ j m d e Ø p AE ) AE È ) v × P Ø ) Ø p Ú s ï 4 R F 9 F r B ¢ D | i p G V d e Â i p Q h 4 R 6 9 D b ! X G ' c ¢ d P b A i p b | d e i p b A ó U 4 R H V G ) F ' i p D s Ü 6 9 8 9 F 9 d P b v Ä G ) Q h E @ 8 9 d e b 2 f i f ) f ) F 9 4 R f V i p 8 9 4 R 6 m T G ) F m Q } G ¥ b d e 8 9 G ) F 9 d P b f h W m d e F 9 4 R I P 4 R 6 9 6 m 6 r 4 b 2 6 9 G ) F b 4 R 8 & W X G ) F 9 u ¢ 6 v ¥ q t b U & x r p p ¥ ¢ 2 § g a ¡ ¥ £ ¥ p t I x u t 9 ¢ § ¢ 2 ± ¥ a " ¥ ¢ ± ¢ ¦ ¥ ¥ § p ¡ ¥ ¥ ¢ Ï x ¢ p ¥ ( x u & ¥ a x r ¢ ¦ u ± ¥ ¢ $ ¬ ¥ ¦ " r ± ¥ ¥ ¢ 2 % Ï ( y n $ ) 1 0 1 0 1 4 3 d e { i 9 B 5 É ) É h Ø p AE ) AE V È ) v ³ g b p D 2 G ) F ' i p f ) 4 d ¢ ³ h " g v APPENDIX A. OPTIMIZING OUR IMPLEMENTATION 3 5 4 y D 2 4 R F 9 4 y b G ¥ 8 4 u 8 9 D i p 8 p 6 9 4 R c ) 4 R F ' i p I 6 r d e Q h E I P 4 u G ) E 8 9 d e Q h d P ¢ i 8 d P G ) b 6 i p F r 4 y E V G ) 6 9 6 r d e Y H I P 4 p 8 9 D | i p 8 g i p F 9 4 m 6 9 E V 4 R R d P y m 8 G t 8 9 D 4 m d P Q } E 2 I e 4 R Q h 4 R b 8 x i p 8 9 d P G ) b h G ) T V G ) @ F y i p I P f ) G ) F 9 d P 8 D 2 Q v Î m D 4 R 6 9 4 G ) E 2 8 d P Q h d e i p 8 9 d P G ) b 6 s d e Q h E F 9 G ' c ) 4 E V 4 R F 9 T G ) F 9 Q q i p b R 4 d P b ¹ Q q i p b B i p 6 9 4 R 6 ' d i p b A b 4 R c ) 4 R F g i p â V 4 R R 8 t 8 9 D 4 h W X G ¥ F 9 6 9 8 9 Y ¢ i 6 9 4 q i p b i p I P B 6 9 d P 6 ' v 7 3 5 4 h A 2 4 R 6 9 R F 9 d P H $ 4 h T " G ) @ F G ) E 8 9 d P Q } d P i p 8 9 d e G ¥ b 6 C @ 6 r 4 R A Å d e b G ) @ F C Q h 4 i p 6 9 @ F 9 4 R Q h 4 R b 8 6 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B ¹ I e d P 6 9 8 9 6 ' d c i I e @ 4 t Q h 4 R F 9 f ) d P b f V d ¢ R G ) b 6 r 4 R F 9 c i p 8 9 d P c ) 4 t E F 9 @ b d P b f V d e i b A s 4 i p F 9 I e B g R G ) Q H d P b d P b f V v þ É d z × z c U ë å g } è £ Q è £ ã | Î p D 4 @ i p b ¢ 8 9 d P I e 4 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 d P 4 R 6 r @ 6 9 4 R A d P b t 8 9 D d P 6 r E i p E V 4 R F F 9 4 R @ d e F r 4 È 7 d P b ¢ 8 9 4 R f ) 4 R F 9 6 E V 4 R F 6 9 8 9 G ) F 9 4 R A G ) H 6 r 4 F r c i p 8 9 d P G ) b t 8 D 2 4 s c i p I P @ 4 d F 9 Q h d e b d i p b A z F 9 Q q i p v r q t T r 6 r @ Q h Q i p F 9 d P R d P b f } 8 D 2 4 y 6 r 4 R 8 % G ) T r G ) H 2 6 9 4 R F 9 c i 8 d P G ) b 6 p W % G ) @ I e A z F 9 4 R Y @ d e F 9 4 6 r 8 G ¥ F 9 d e b f s Q h G ) F 9 4 8 9 D i p b C G ) b 4 8 9 D d P F 9 A C G ) T | 8 9 D 4 G ) H 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 9 d e G ¥ b 6 ' d ¤ 8 9 D 4 R b W X 4 s H V G ) 8 9 D f V i p d P b ḑ P b Ȩ F 9 4 R R d P 6 9 d P G ) b ¹ i p b 2 A F 9 4 R A @ R 4 6 9 E i p R 4 s H B 6 9 8 9 G ) F 9 d P b f C 8 9 D 4 4 R b 8 d P F 9 4 7 6 9 4 R 8 y G ) T G ) H 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 9 d e G ) b 6 v Î m D d P 6 y G ) E 8 9 d P Q } d P i p 8 9 d e G ) b F 9 4 R A @ R 4 R 6 y 6 r E i p R 4 Q q i p d e b 2 I e B z d e b C 6 r Q i p I P I 6 r @ Q h Q i F 9 d e 4 R 6 d H @ 2 8 m 8 9 D 4 R F 9 4 z i p F 9 4 Q q i p b ¢ B z 6 9 Q q i p I P I 6 9 @ Q h Y Q q i p F 9 d P 4 6 6 9 G h 8 9 D 4 u 8 9 G ) 8 ' i p I 6 9 E i p R 4 t F 9 4 R A @ R 8 9 d P G ) b s d e 6 m 6 r d e f ) b 2 d e y i p b 8 ' v o W å g É d w E z c w U à { } d à { ã X q t T d I © ' d e 6 m 4 R ¢ @ i p I e 8 9 G i I © ' h ¾ | d e b s 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B 5 µ t d ¢ 8 9 D 4 R b W X 4 g i p b F 9 4 R Q h G x c ) 4 I ' T F 9 G ) Q ý µ ß W p d P 8 D 2 G ) @ 8 7 I e G ) 6 r d e b f i p b ¢ B ḑ e b 2 T G ) F 9 Q q i p 8 9 d e G ) b v 3 5 4 z Q @ 6 9 8 i p A ë@ 6 r 8 ¡ U T V R ¦ W V g I © ' h ¾ p 8 9 G ¡ U T V R ¦ W V g I © ' t 9 d H @ 8 } i p b Q i p d P b Y 8 ' i p d e b ¡ U T $ © U X Y V h I ' ¾ p W m d e 8 9 D 2 G ) @ 8 7 Q } G A d P y i p 8 9 d e G ) b | v C Î p D d P 6 7 G ) E 8 9 d P Q h d e i p 8 9 d P G ) b F 9 4 R A @ R 4 R 6 h 6 9 E i p R 4 z G ) b I P B d e b I & i p F 9 f ) 4 z 6 r @ Q h Q i p F r d e 4 R 6 ' d | G ) b i c ) 4 R F ' i p f ) 4 d | W m D 4 R F 9 4 8 9 D 4 } R G ) @ b 8 u G ) T R G x c ¥ 4 F r 4 R A G ) H 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 9 d e G ) b 2 6 u d P 6 u I & i p F 9 f ) 4 } R G ) Q h E i p F 9 4 R A 8 9 G z 8 9 D 4 b @ Q H V 4 R F m G ) T r A 2 d e 6 r 8 d P b R 8 m E V G ) 6 9 6 9 d P H I P 4 u c 2 i p I P @ 4 R 6 ' v x i y { d è Q w ¥ t p Y W Q } q p { w È U É d } d à { ã Î m D 4 # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d P G ) b g 8 ' i p u ) 4 R 6 i p 6 % d P b Y E @ 8 g i 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B o µ d s m i p b 2 A d P 6 t F 9 4 R @ d e F r 4 A 5 8 9 G s E F 9 G A @ R 4 q i p 6 t G ) @ 8 9 E @ 2 8 i b 4 R W 6 r @ Q h Q q i p F 9 B d µ t d x G x c ) 4 R F | 8 9 D 4 % 6 ' i p Q h 4 % A i p 8 ' i U 6 9 4 R 8 ' d x H @ 8 | W p d P 8 9 D 6 r d e R 4 ( p × F s É i p b A s 5 s £ F s É ¥ 9 Ø 5 p z 9 v 3 5 4 p i p b h Q h 4 R 4 R 8 ¬ 8 9 D 4 m E F 9 4 R R d P 6 9 d e G ¥ b } F 9 4 R @ d P F 9 4 R Q } 4 R b 8 G ) T H @ 8 r E V G ) 6 9 6 r d e H I P B u F 9 4 R A @ R 4 # p ¹ 6 9 @ H 2 6 9 8 ' i p b ¢ 8 9 d & i p I P I e B u H B y Q h 4 i p b 6 G ) T r i | 6 r d e Q h E I P 4 G ) E 8 9 d P Q } d P i p 8 9 d e G ¥ b v r 3 5 4 u 6 9 i p b s 8 D 2 4 u 6 9 8 9 G ) F 9 4 R A z G ) H 6 r 4 R F 9 c i p 8 9 d P G ) b 6 p d P b µ i p b A z F 9 4 R Y Q h G x c ) 4 s i p b ¢ B s G ) H 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 9 d e G ) b I © ' $ d P T ¡ U T V R ¦ W V g I © 'º ¾ p W F 5 Ø Ð ¡ U T $ © U X Y V h I ' ¾ v r U å g ë q x i y { z 1 | d } g d } d à { ã s Ü u i p D # ¡ ! ¥ ¦ $ £ G ) E V 4 R F ' i p 8 9 d P G ) b d e b R F 9 4 i p 6 r 4 R 6 h } H ¢ B i s y ¢ 4 R A i p Q h G ) @ b 8 ' d m i p b A W X 4 g D | i c ) 4 z G ) b I e B í p I e I P G ¢ i 8 4 R A 4 R b G ) @ 2 f ) D 6 r E i p F 9 4 E F 9 4 R R d P 6 9 d P G ) b 8 9 G # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ 4 i p D Ģ ) H 2 6 9 4 R F 9 c i 8 d P G ) b I e G ) f X 8 9 d e Q h 4 R 6 ' v 3 5 4 s 6 r E $ 4 R R Y d P T B } 8 D | i p 8 G ) @ F u i p I P f ) G ) F 9 d P 8 D 2 Q 1 R G ) Q H d P b 4 R 6 u i p b 2 A s E F 9 @ b 2 4 R 6 G ) b I P B } 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 R 6 G ) T r 4 R @ i p I ) ¥ © ¢ ¥ d ¢ 8 9 D @ 6 m f ) @ i p F ' i p b 8 9 4 R 4 R d e b f h 8 9 D i p 8 i p b B s G ¥ H 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 d P G ) b s W p d P I e I E i p F 9 8 9 d P R d e E | i p 8 4 d P b i # ¡ ! ¥ ¦ 2 £ G ) E $ 4 R F ' i 8 d P G ) b i p 8 Q } G ) 6 r 8 m I P G ) f X 8 9 d e Q h 4 R 6 v ¬ ñ g G ' W m Y 4 R c ) 4 R F ' d % d P 8 g d e 6 z 4 R @ i p I e I P B o 6 ' i p T 4 8 G R G ) Q H d P b 4 o ± ¥ ¢ 2 © z 6 9 4 R 8 g G ) T t 6 r @ Q h Q i F 9 d e 4 R 6 ' d E F 9 G ' c d e A 4 R A q G ) b I P B s 8 9 D i p 8 y W X 4 D | i c ) 4 7 4 R b G ) @ f ) D q 6 r Q i p I P I 6 r @ Q h Q i p F r d e 4 R 6 y 8 9 G g d e b Y` R F 9 4 i p 6 r 4 } 8 9 D 4 ¥ ¥ © ¢ ¥ G ) T X 8 9 D 4 h I t i p F r f ) 4 R 6 9 8 t 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B v q t T X W % 4 } R G ) Q 7 H d e b 2 4 ü 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 d P 4 R 6 X 8 9 G ) f ) 4 R 8 9 D 4 R F ' d ) 8) ¥ © ¢ ¥ i p b G ) b I P B d P b R F 9 4 i p 6 9 4 o i p 8 g Q } G ¥ 6 9 8 g I e G ) f X Å 8 9 d P Q } 4 R 6 ù H B A 2 4 R y b d P 8 d P G ) b d ) ¥ © ¢ ¥ r µ ' C » § I P G ) f ' 5 v u Î m D 4 R F 9 4 R T G ¥ F 9 4 7 W X 4 } 6 r 8 9 d e I P I | 6 i p 8 d P 6 9 T " B C H V G ) 8 9 D 8 9 D 4 } E F 9 4 R R d e 6 r d e G ) b i p b A 6 9 E | i p R 4 q F 9 4 R ¢ @ d P F 9 4 R Q h 4 R b 8 6 z d e b 8 9 D 4 q W X G ) F r 6 9 8 g ¢ i 6 9 4 d % H @ 8 g i p b f V i p d P b 6 9 G ) Q h 4 d P Q } E 2 F 9 G x c ) 4 R Q h 4 R b 8 9 6 m W p D 4 R b i g b G A 4 t D i p 6 7 i g I & i p F 9 f ) 4 t b ¢ @ Q 7 H $ 4 R F m G ) T ` p D 2 d e I P A F 9 4 R b v ³ T " @ F 9 8 9 D 4 R F m G ¥ E 8 9 d e Q h d e i 8 d P G ) b C i p b C H $ 4 @ 6 r 4 A i p 6 E i F 9 8 m G ) T | 4 i p F 9 I e B z R G ) Q } Y H d P b d P b f V z & § ¦ § ± ¥ å § p 5 & p ¦ § ¥ ¢ v z 3 5 4 u ¢ b 2 G x W Û 8 D | i p 8 d e T p 8 9 D 4 R G ) @ 2 b ¢ 8 G ) T p G ) H Y 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 9 d e G ) b 2 6 ỳ R G ' c ) 4 R F 9 4 R A q H B i t 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B µ ' r d P 6 t C ' t d 2 8 9 D 4 R b ) ¥ © ¢ ¥ r µ ' ø ` i p b G ) b I P B z H V 4 d P b R F 9 4 i p 6 9 4 R A i p 8 Q h G ) 6 r 8 I e G ¥ f " U d I P G ) f " ' ø ¬ Q } G ) F r 4 8 9 d e Q h 4 R 6 ' v Î m D 4 R F 9 4 R T G ) F 9 4 g W X 4 g i p b 6 ' i p T 4 R I P B 5 d P b R F 9 4 i p 6 r 4 g 7 8 9 G Ý 9 É 8 F t su I v w ) 1 x z y su I v w ) ¡ y 9 v s Î m D d P 6 F 9 4 R I & i p e i p 8 9 d P G ) b G ) T X 4 R E 6 9 d P I e G ) b 5 8 9 G z d e b R F 9 4 i p 6 r 4 i b @ Q H V 4 R F u G ) T 6 r 8 4 R E 2 6 i p 8 u G ) b R 4 i p I P I e G ' W p 6 ¬ R G ) b 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 9 d e c ) 4 p E F 9 @ b d P b f y 8 9 G y E F 9 @ 2 b 4 % Q } G ¥ F 9 4 % G ) H 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 9 d e G ) b 2 6 | A @ F r Y d P b f h 4 i p F 9 I e B g R G ) Q H d P b d P b f V v B. PERFORMANCE MEASUREMENTS Î p D 2 4 G ) E 8 9 d e Q h d P i p 8 d P G ) b 6 g A 4 R 6 9 R F 9 d P H V 4 R A d e b ³ g E E V 4 R b A d P ³ Ö i p b H V 4 A d e Y c d e A 4 R A } d P b ¢ 8 9 G u 8 t W X G ù R I t i p 6 r 6 9 4 R 6 ' v g i p I P @ 4 % Q h 4 R F 9 f ) d P b f i p b A 7 6 r @ Q h Q q i p F 9 B I e d P 6 9 8 9 6 g i p F 9 4 8 t W X G y G ¥ E 8 9 d e Q h d e i 8 d P G ) b 6 ¬ 8 D | i p 8 | I e G ) 6 r 4 % b G y d e b 2 T G ) F 9 Q q i p 8 9 d e G ) b 7 ½ 8 D 2 4 R B g° 7 ± ¢ ¢ 2 a ± ¥ ¢ & p § p ¥ ¢ g G ) T X 8 9 D 4 h 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 R 6 ' v ³ g I P I ¬ G ) T X 8 9 D 4 h G ) 8 9 D 4 R F t G ) E 8 9 d P Q } d P i p 8 9 d e G ) b 2 6 I P d e 6 r 8 4 R A ¹ i p H V G ' c ) 4 q i p F 9 4 s & p § p ¥ ¢ 2 £ t & p ¥ ae § " ¢ x v } Î p D 4 R B A d e 6 r i p F 9 A 5 d P b T G ) F r Q i p Y 8 9 d e G ¥ b i p b A A 4 R I e d P c ) 4 R F t 6 r @ Q h Q i p F r d e 4 R 6 W p d P 8 9 D 5 I e G ' W X 4 R F t E F r 4 R d P 6 9 d P G ) b i p b 2 A 5 I P G x W X 4 R F` R G ) 6 9 8 ' v ¶ Á F 9 4 R R d e 6 r d e G ) b 2 Y a F 9 4 R A @ 2 R d e b f 6 9 @ Q h Q q i p F 9 d P 4 6 z Q q i p u ) 4 q 6 9 4 R b 2 6 9 4 q d e T z i p 8 i p b B E V G ) d e b 8 d e b s 8 9 d P Q } 4 W X 4 b G ) 8 9 d P R 4 m 8 9 D i p 8 8 9 D 4 G ) H 8 ' i p d e b 2 4 R A s E F 9 4 R R d e 6 r d e G ) b s d P 6 D d P f ) D 4 R F 8 9 D i p b 5 b 4 R R 4 R 6 9 6 i p F 9 B 8 9 G z Q h 4 R 4 R 8 u 8 9 D 4 h E F 9 4 R Y 6 9 E V 4 R R d e y 2 4 R A E 2 F 9 4 R R d e 6 r d e G ) b 5 W X 4 } D | i c ) 4 f ) @ i p F i p b ¢ 8 9 4 R 4 R A g 8 9 D 4 g @ 6 r 4 R F ' v r q t b g 6 9 @ D i p 6 r 4 R 6 X W % 4 g i p b g 6 9 D 4 R A ae ¢ 2 ¢ 2 r p § p p ± ¥ p © E F 9 4 R R d P 6 9 d P G ) b W p d P 8 9 D G ) @ 8 7 c d P G ) I t i p 8 9 d P b f G ) @ F 7 R G ) b 8 9 F ' i p R 8 ' d 8 9 D 4 R F 9 4 R H B F 9 4 R A @ R d P b f` R G ) Q h Q @ b 2 d è i p 8 9 d P G ) b R G ) 6 9 8 9 6 ' v 3 d P 8 9 D G ) @ 8 h 8 9 D 4 z E 2 F 9 4 R R d e 6 r d e G ) b Y F 9 4 R A @ 2 R d e b f 5 G ) E Y 8 9 d e Q h d P i p 8 9 d e G ) b 6 d $ W m D 4 R b @ 6 r 4 F r 6 u 6 9 E V 4 R R d e T B i f ) d e c ) 4 R b E F 9 4 R R d P 6 9 d P G ) b 8 9 D 4 R B C Q q i 9 B F 9 4 R R 4 R d P c ) 4 g 4 R d P 8 9 D 4 R F i s 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B W m d e 8 9 D 8 9 D 4 z F 9 4 R ¢ @ 4 R 6 r 8 9 4 R A E 2 F 9 4 R R d e 6 r d e G ) b d | G ) F i u Q h G ) F 9 4 s i R @ 2 F ' i p 8 9 4 H @ 8 g Q h G ) F 9 4 R G ) 6 r 8 I P B s 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B v p Ü b i p H I P d e b 2 f 8 9 D 4 R 6 9 4 E F 9 4 R R d P 6 9 d P G ) b Y F 9 4 R A @ R d P b f 7 G ) E 8 9 d e Q h d P i p 8 d P G ) b 6 % Q q i p u ) 4 R 6 % 8 9 D 4 y T G ) F 9 Q h 4 R F X T r i p F X Q h G ) F 9 4 I P d e u ) 4 R I P B v 3 5 4 g Q } 4 i p 6 r @ F 9 4 g 8 9 D 4 g F 9 4 R I t i 8 d P c ) 4 g R G ) 6 9 8 X F 9 4 R A @ R 8 9 d P G ) b 6 X G ) H 2 8 x i d e b 4 R A H B } 4 i p D G ) T ¬ 8 9 D 4 I P G ) 6 9 6 r Y a T F r 4 4 G ) E 8 9 d P Q } d P i p 8 9 d e G ) b 2 6 ' d W p D d P I P 4 4 R b i p H I P d P b f i p I P I r G ) T ¬ 8 9 D 4 E F 9 4 R Y` R d P 6 9 d P G ) b Y a F r 4 R A @ R d e b 2 f h G ) E 8 9 d e Q h d P i p 8 d P G ) b 6 v 0c i I e @ 4 p Q h 4 R F 9 f ) d e b 2 f y G ) b } 8 9 D 4 p 8 9 G ) 8 x i I ¤ R G ) Q h Q @ b d P i p 8 9 d e G ) b } R G ) 6 r 8 6 ¬ G ' c ) 4 R F | 8 9 D 4 p 4 R b Y 8 9 d e F 9 4 b 2 4 R 8 t W X G ) F 9 u u W p D d P I P 4 G ¥ Q }E 2 @ 8 9 d e b f } i | 6 r d e b 2 f ) I e 4 6 r @ Q h Q i p F r B y W m d e 8 9 D z vAEV É | E F 9 4 R Y` R d P 6 9 d e G ¥ b v 7 q & b 8 9 D d P 6 y Q h 4 i p 6 9 @ 2 F 9 4 R Q } 4 R b 8 y W X 4 I P d e Q h d P 8 g 8 9 D 2 4 F 9 4 R 6 r G ) I e @ 2 8 d P G ) b q G ) T U 8 9 D 4 6 9 4 R b 2 6 9 G ) F 9 6 g 8 G E F 9 G A @ R 4 G ) b I P B É p AE ) AE ) AE s A 2 d e 6 9 8 9 d P b R 8 c 2 i p I e @ 4 R 6 v e 3 5 4 R G ) Q h E @ 8 9 4 8 9 G ) 8 ' i p I X R G ) 6 r 8 6 } H ¢ B 6 9 @ Q h Q h d P b f q 8 9 D 4 g E $ 4 R F 9 Y b G A 4 g R G ) 6 9 8 9 6 7 G ' c ) 4 R F C i p I P I X b G A 4 R 6 ' v Ã g G ) 8 9 4 h 8 9 D i p 8 t 8 9 D 4 s b ¢ @ Q 7 H $ 4 R F G ) T X b G A 4 R 6 t d P b 8 D 2 4 h b 4 R 8 t W X G ) F 9 u q f ) F 9 G ' W p 6 W p d P 8 9 D 8 9 D 4 6 9 @ i p F 9 4 G ) T 8 9 D 4 A 2 d t i p Q h 4 R 8 9 4 R F ' v Î m D 4 R F 9 4 d P 6 u i p 8 I e 4 i p 6 r 8 u i % R G ) b 6 9 8 ' i p b 8 U E V 4 R F 9 Y E i p u ) 4 R 8 % G ' c ) 4 R F 9 D 4 i p A z 8 9 F ' i p b 6 r Q h d e 8 9 8 9 4 R A z H B s 4 R c ) 4 R F 9 B b G ¢ A 2 4 d ¥ 8 9 D @ 6 p W X 4 u 4 R ¢ E V 4 R R 8 i p b " X 8 9 4 R F 9 Q è d e b 8 9 D 4 h 8 9 G ) 8 ' i p I U b 2 4 R 8 t W X G ) F 9 u q R G ) Q h E @ 8 ' i p 8 9 d P G ) b ¸ R G ) 6 9 8 t Q h 4 i p Y 6 9 @ 2 F 9 4 R A g d e b g ® ¬ d e f ) @Bytes D 2 4 R b W X 4 R G ) b 2 6 9 d e A 2 4 R F 8 9 D 2 4 R G ) Q h Q @ 2 b d è i p 8 9 d P G ) b R G ) 6 9 8 9 6 X 6 r @ Q h Q } 4 R A G ' c ) 4 R F 8 9 D 4 4 b 8 9 d P F 9 4 s b 4 R 8 & W X G ) F 9 u i p 6 s i 7 W m D G ) I P 4 d 8 9 D 4 R b 8 9 D 4 R G ) 6 9 8 f ) 4 R b 4 R F ' i p 8 9 4 R A H ¢ B b G A 4 R 6 6 r 4 R b A d P b f G ) b I P B 5 6 9 Q q i p I e I X 6 r @ Q h Q i p F 9 d P 4 R 6 A 2 G ) Q } d P b i p 8 9 4 d p i p b A 8 9 D 4 R F 9 4 R Y T G ) F 9 4 % 8 9 D 4 % 6 9 @ Q h Q q i p F 9 B t I P d P 6 9 8 | G ) E 8 9 d e Q h d P i p 8 d P G ) b 7 D i p 6 ¬ 6 9 d e f ¥ b d e y 2 ¢ i b ¢ 8 | 4 R â V 4 R 8 ' v ³ g I e Y 8 9 D G ) @ f ) D 7 c i I e @ 4 % Q h 4 R F 9 f ) d e b f y D i p 6 i U 6 9 d P f ) b d e y 2 i p b ¢ 8 | 4 R â $ 4 R R 8 | G ) b F 9 4 R A 2 @ R d e b f y 8 9 D 4 Q q i p ¢ d P Q @ Q Ồ R G ) Q h Q @ 2 b d è i p 8 9 d P G ) b q R G ) 6 9 8 y T G ) F y 8 9 D 4 7 H 2 @ 6 9 d P 4 R 6 9 8 y b G A 4 R 6 y d P b q 8 9 D 4 b 4 R 8 t W % G ) F 9 u 9 i p 6 u W X 4 7 i p b q 6 9 4 R 4 7 T F 9 G ¥ Q S ® | d P f ) @ F 9 4 7 Ù d $ d e 8 y D | i p 6 y I P d e 8 9 8 9 I e 4 } d e Q h E i p R 8 G ) b 8 9 D 4 C 8 9 G ) 8 ' i p I R G ) 6 9 8 ' v ñ g G x W % 4 R c ) 4 R F ' d U W % 4 i p F 9 4 C Q h G ) F 9 4 R G ) b R 4 R F 9 b 4 R A W p d P 8 9 D H V G ) @ b A d P b f h 8 9 D 4 t W X G ) F 9 6 9 8 9 Y i p 6 9 4 t E V 4 F r Y a b G A 4 t R G ) 6 r 8 x v ® | d e f ) @ 2 F 9 4 Ù R G ) Q h E i p F 9 4 R 6 X 8 9 D 4 g 8 t W % G G ) E 2 8 d P Q h d e i p 8 9 d P G ) b ú6 X 4 R â $ 4 R R 8 X G ) b W X G ) F 9 6 r 8 Y` i p 6 9 4 } E V 4 R F 9 Y b G A 4 } R G ) 6 9 8 ' v g i p I P @ 4 } Q h 4 R F 9 f ) d P b f z D i p 6 t Q } G ) F r 4 } 6 9 d e f ¥ b d e y 2 ¢ i b ¢ 8 u 4 R T Y T 4 R R 8 i p 6 p b 4 R 8 & W X G ) F 9 u s 6 r d e R 4 u f ) 4 R 8 9 6 p I & i p F 9 f ) 4 ä ¢ T G ) F p 6 r Q i p I P I e b 4 R 8 t W X G ) F 9 u 6 p 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B I P d e 6 9 8 9 6 D | i c ) 4 5 i } I t i p F 9 f ) 4 R F F 9 4 R I & i p 8 d P c ) 4 d e Q h E i p R 8 ô H @ 8 8 D 2 4 s b 2 4 8 & W X G ) F 9 u 6 9 d P R 4 d P 6 } i u T 9 i p F Q h G ) F 9 4 6 9 d e f ¥ b d e y 2 i p b ¢ 8 T r i p R 8 9 G ) F 8 9 D i p b 8 D 2 4 p D 2 G ) d è R 4 G ) T | G ) E 8 9 d P Q h d e i p Y 8 9 d e G ) b | d ¢ 6 9 G } 8 9 D 4 t A d P â $ 4 R F 9 4 R b 2 4 R 6 7 i p F 9 4 t G ) H 6 9 R @ 2 F 9 4 R A z G ) b s 8 D 2 d e 6 m f ) F ' i p E 2 D z T G ) F m 6 9 Q q i p I e I b 4 R 8 t W % G ) F 9 u ¢ 6 v ¬ Î m D 4 R F 9 4 d P 6 b G s b G ) 8 9 d P R 4 i p H I e 4 E V 4 R b i p I P 8 t B z T G ) F } i p E E I P B ¢ d P b f s H V G ) 8 9 D G ) E 8 9 d P Q } d P i p 8 9 d e G ¥ b 6 ' d e i g p D G ¥ d è R 4 u 8 9 D i 8 p d e Q h E F 9 G ' c ) 4 R 6 m E V 4 R F 9 T G ) F 9 Q q i p b R 4 u T " G ) F p H V G ) 8 9 D 6 9 Q q i p I P I X i p b A s I & i p F 9 f ) 4 t b 4 R 8 t W X G ) F 9 u 6 ' v Ä r D G ¥ d è R 4 p G ) T V E F 9 4 R R d P 6 9 d P G ) b } D i p 6 U I P d e 8 9 8 9 I e 4 m 4 R â $ 4 R R 8 U G ) b } 8 9 G ) 8 ' i p I R G ) 6 9 8 ' d 2 i p 6 Ù i p b } H V 4 6 9 4 R 4 R b d P b ® | d P f ) @ F 9 4 î ) d V H V 4 R ¢ i @ 6 9 4 } Q q i p b B C b G A 4 R 6 u 6 r 4 R b A T 4 R W X 4 R F u 8 9 D i p b É ¥ p c i I e @ 4 R 6 d 4 R c ) 4 R b t T G ¥ F e 6 r Q q i p I e I ¢ ' d R 8 D | i p 8 e 8 9 D 4 R B y H V 4 R D i c ) 4 U 8 9 D 4 U 6 i p Q } 4 U F 9 4 R f V i F 9 A I e 4 R 6 r 6 G ) T E F 9 4 R R d P 6 9 d P G ) b v ñ g G x W X 4 R c ) 4 R F ' d p 8 9 D 4 4 R â $ 4 R R 8 z G ) T E F 9 4 R R d P 6 9 d P G ) b ¹ G ) b Q q i p d e Q 7 @ Q Ì E V 4 R F 9 Y b G A 4` R G ) 6 9 8 g i p b H V 4 6 9 d P f ) b d e y 2 i p b ¢ 8 ' d i p 6 g i p b H V 4 6 9 4 R 4 R b d P b ® | d P f ) @ F 9 4 s ÷ ) d H $ 4 R i p @ 2 6 9 4 I P G x W X 4 R F E 2 F 9 4 R R d e 6 9 d P G ) b 6 r @ Q h Q q i p F 9 d e 4 R 6 7 i p b H V 4 R G ) Q h E F 9 4 R 6 r 6 9 4 R A 6 r d e f ) b d P y i p b 8 9 I e B Q h G ) F 9 4 t i p 6 | 8 9 D 4 X b @ Q H V 4 R F G ) T 2 G ) H 6 9 4 R F 9 c 2 i p 8 9 d e G ) b 2 6 ` R G ' c ) 4 R F 9 4 R A H B t 8 9 D 4 X 6 9 @ 2 Q } Q q i p F 9 B f ) 4 R 8 9 6 I & i p F 9 f ) 4 v ³ g 6 4 R E V 4 R 8 9 4 R A d R T G ) F y 4 R A t b 4 R 8 t W X G ) F 9 u y 6 9 d P R 4 d 8 9 D 4 U Q i ¢ d P Q @ Q E V 4 R F 9 Y a b 2 G ¢ A 4 X R G ) 6 9 8 r d P 6 r E F 9 G ¥ E $ G ) F 9 8 9 d P G ) b i p I ¢ 8 9 G } É ¥ p v Î m D 4 R 6 9 4 8 & W X G f ) F ' i p E D 2 6 r W X 4 R F 9 4` R G ) b 6
